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Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

indice de Hidrometragzo e Tarifagdo de Agua
indice de Perdas de Agua

indice de Tarifagdo de Esgoto

indice de Saneamento Ambiental

indice de Tratamento de Esgoto

Norma Brasileira

Orgcamento Geral da Uniao

Postos de Entrega Voluntaria

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
Plano de Gestao de Residuos de Servicos de Saude
Plano Nacional de Saneamento Basico

Plano Municipal de Saneamento Basico

Politica Nacional de Saneamento Basico

Politica Nacional de Residuos Solidos

Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
Plano Plurianual

Parceria Publico Privada

Reator de Fluxo Ascendente

Residuos de Construgao Civil

Residuos de Construgdo e Demolicédo

Residuo Domiciliar

Residuo de Limpeza Publica
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Residuo Sélido

Residuo dos Servigos de Saude

Residuo Sélido Urbano

Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado de
Minas Gerais

Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais
Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo

Sistema Nacional de Informagéo Sobre Saneamento Basico

Taxa de Mortalidade Infantil

Reator de Fluxo Ascendente (Sigla em Inglés)

Unidade de Planejamento e Gestao de Recurso Hidricos

Usina de Triagem e Compostagem
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1. Apresentacao

Este documento ¢ a VERSAO DA 12 REVISAO do Plano Municipal de Saneamento (PMSB)
do Municipio Sao Joao Nepomuceno, envolvendo os seguintes servicos de saneamento
basico: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Tendo em vista a importadncia da elaboragdo de um planejamento, este trabalho técnico
compatibiliza o diagnoéstico com o progndstico dos quatro componentes de servigos de
saneamento basico, também, agrega os programas, projetos e agdes voltados a gestdo de cada
um desses servigos, diante das metas estabelecidas e dos cenarios existentes estando em
sintonia com a realidade da regido e com as Politicas de Saneamento Basico em todas as esferas
de poder (Federal, Estadual e Municipal), assim como com as normas, leis, diretrizes vigentes
em todas as esferas de competéncia relacionadas aos temas.

Desta forma, define-se que: O Plano Municipal de Saneamento Basico é um instrumento de
planejamento que considera o ambiente local e regional, define suas caracteristicas diversas,
analisa o diagndstico e estabelece objetivos e metas, as prioridades de investimentos, as formas
de regulacao, os arranjos institucionais, os aspectos econdmicos, sociais e técnicos, além dos
indicadores de monitoramento assim como o controle social.

“Em caso de concessao dos servigos disciplinados pelo presente PMSB, este devera servir como

base e diretriz para o estabelecimento dos termos Publica consultiva sobre seus termos e

clausulas. ”

A Consulta Publica e a Audiéncia Publica, que tiveram como objeto o Relatério P8, a versao
preliminar do PMSB. Ambas com objetivo do fomento a participagdo social no processo de
consolidacdao do plano. Nestes espacos/momentos a sociedade ofertou sugestbes e/ou
contribuicbes para o aperfeicoamento do mesmo através de contribuicdes e manifestacoes.
Posterior a data reservada foram sistematizadas todas as manifestagbes feitas no periodo de
consulta publica e audiéncia, isto € foram analisadas e avaliadas a pertinéncia ou ndo das

mesmas apresentando sempre que necessario/possivel a justificativa de sua aceitagéo ou nao.

Versao Relatorio
Preliminar Audiéncia Sintese do
PMSB Publica Plano
2 H |< >H ("omribui@n >
Popular
Consulta Versdo Final da 12 Revisao
Publica PMSB, Relatorio

das Contribuigbes Publicas
Esquema 1: Linha de tempo das proximas etapas

A minuta da 12 REVISAO do PMSB estara disponivel através da pagina eletrénica do municipio,

site:  www.sjnepomuceno.mgq.qov.br e o documento impresso junto a Prefeitura.
14
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2_.Metodologias e Referéncias do PMSB original:

A Metodologia de trabalho considerou os servicos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e
manejo de residuos sdélidos como objeto de caracterizagdo, diagndstico, prognadstico,
planejamento, concepgao do arranjo institucional, adequagéo juridica, orgamentaria financeira e
técnica-operacional.
Implementaram-se também, os mecanismos de mobilizacdo, participagdo e controle social,
procedimentos necessarios a aprovagao do Plano com base no planejamento apresentado no
Produto 2, Relatdrios e Atas:
o Atividades
= Oficina Prévia
= Oficina de Sinergia
= Seminario para Consolidacao da Caracterizagcao e Diagndstico
= Seminario para Consolidacao do Prognéstico e Proposigdes
= Consulta Publica
= Audiéncia Publica
= Criacdo e Manutencgao do Blog
= Reunibes com a Equipe de Coordenacao e/ou Equipe Executiva Local
o Equipe de Coordenacgao formada pela contratante AGEVAP:
= Diretor Executivo - André Luis de Paula Marques
= Diretor de Recursos Hidricos — Helvécio Zago Galvao César
= Engenheira Interina — Tatiana Ferraz
o Equipe Executiva Local:
= Secretario de Obras e Servigos Publicos — Héric Barbosa Albertoni
= Secretario de Administracdo — Hedilson Ferreira Sanabio
= Secretario de Desenv. da Industria e Comércio — Renato Filgueiras
» Secretario de Fazenda — José Marcio Carrada
= Diretora da Secretaria de Obras e Servigcos Publicos — Suelem Maria
Ferreira Alves

= Coordenador da Defesa Civil — Marco Antdnio Barbosa dos Santos
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Tabela 1: Registro de produtos/etapas e reunides e participagéo social

Meses | Produtos Etapa Dia - Reunioes e/ou Participagao Social
Ago/13 26 - Assinatura de contrato 021/2013 AGEVAP
Planejamento 10 - Oficina Prévia
Out/13 P1eP2 24 - Reunido com Equipe de Coordenagao
. 12 - Oficina de Sinergia
Nov/13 P3 Caracterizagdo 12 - Reunido com Equipe Executiva Local
Dez/13 P3 Caracterizagao 05 - Reunido com Equipe de Coordenacao
Jan/14 P3 Caracterizagao 29 - Reunido com Equipe de Coordenacao
05 - Reunido com Equipe Executiva Local
Fev/14 P4 Diagnostico Setorial 05 - Seminario para Consolidagédo da Caracterizagéo e
Diagndstico
Fase 1: Estudo
Mar/14 P5 Populacional
Abr/14 29 - Reunido com Equipe de Coordenacgao
23 - Reunido com Equipe Executiva Local -
Mai/14 P6 Proposicoes 23 - Seminario para Consolidagao das Proposicoes e
Progndstico
Jun/14 P5 Institlfjacisc?ng:i?rjﬁ;}jc?i(s;os e 30 — Reunido de Coordenagao — P7 — Sistema de
. : Informacgdes Geograficas - SIG
Econdmico-Financeiros
Jul/14 p7 Banco de Dados - SIG 07 - Reunido com Equipe de Coordenacéo - Produto 7
e Produto 8
Ago/14 P8 Versao Preliminar
~ - 08 — Reunido com Equipe Executiva Local -
Set/14 P8 Versao Preliminar Proposicoes e Investimentos
Out/14 P9 Versao Preliminar 20 - Consulta Publica
Nov/14 P9 Versao Preliminar 20 - Audiéncia Publica
P9 Versao Final do Plano |15 - Entrega do Produto 9
Dez/14 P10 Encerramento dos Reunido com Equipe de Coordenagéo -

Trabalhos

15 - Entrega do Relatdrio Sintese
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S

Etapa 1

Produto 1

Planejamento

1.1 - Plano de Trabalho
1.2 - Projeto de comunicacdo e
Mobilizagédo Social

>

-

Produto 2

Etapa 2

Caracterizagdo Municipal

:

N

2.1 - Caracterizacdo Municipal

Produto 3

Etapa 3

o

Diagnosticos Setoriais

I

3.1 - Diagnéstico do

Servigo de Abastecimento Servigo de Esgotamento

de Agua Potavel

3.2 - Diagndstico do

Sanitario

3.3 - Diagndstico do
Sistema de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais

Urbanas

Produto 5

3.4 - Diagndstico do

3.5 - Seminéario local \f\
Servigo de Limpeza | para consolidagdo do
Urbana e Manejo de

diagnastico
Residuos Sélidos

Produto 4

Etapa 4

Proposicoes

N B

4.1 - Estudo Populacional

Abastecimento

4.3 - Infraestrutura
4.3.1 - Sistema de

4.3.2 - Sistema de

de Agua

Banco de Dados de Saneamento

5.1 - Banco de Dados de
Saneamento

Esgotamento Sanitario 4.5 - Seminario Local para

4.3.3 - Sistema de Drenagem Consolidacdo das Proposicdes

Pluvial Urbana

4.2 - Arranjos Institucionais, 4.3.4- Servico de Limpeza
Juridicos e Econémico- Urbana e Manejo dos
Financeiros Residuos Solidos
|
Etapa 5 J\

Produto 6
1 Produto 7

Etapa 6

Elaboracao da Versao Final do |—

PMSB

‘ 6.1 - Versdo Preliminar do Plano

1
6.2 - Consulta Publica

6.3 - Audiéncia Publica —  Produto 9

6.4 - Versdo Final do Plano

I

‘ 6.5 - Relatdrio Sintese do PIano‘

Produto 10

C
)

Produto 8

)

S

Figura 1: Fluxograma — etapa/descrigao/produto
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P1 - Produto 1: Plano de Trabalho;
P2 — Produto 2: Relatorio de Comunicagdo e Mobilizagéo Social;
P3 — Produto 3: Relatério da Caracterizacdo do Municipio;

P4 — Produto 4: Relatério do Diagndstico Setorial;

N N NN

P5 — Produto 5: Relatério do Estudo Populacional e dos Arranjos Institucionais,
Juridicos e Econdmico-Financeiros;

P6 — Produto 6: Relatério de Prognéstico e Proposigdo dos Sistemas de Saneamento;
P7 — Produto 7: Banco de Dados de Saneamento;

<K X

P8 — Produto 8: Versao Preliminar do Plano;

P9 — Produto 9: Versao Final do Plano;

e P10 - Produto 10: Relatério Sintese do Plano;

o Equipe responsavel pela 1? Revisao:

1- Eng. Civil Milton Salgado Filho — CREA/MG: 49.640/D. Secretario Municipal de Obras.
2- Luinis Kroisfeld de Araujo — CREA/MG: 148915/TD. Técnico Ambiental.

3- Alan Fernandes Costa da Silva — CRBio 4: 76.242/04D. Bidlogo e Diretor de Vigilancia
Sanitaria do Municipio.

Os relatérios dos Produtos P3, P4, P5 e P6, estdo disponiveis no blog
http://contrato21agevap.blogspot.com.br/ e sdo parte integrante e objetos desta Versao Origiunal
do PMSB do Municipio de S&o Jodo Nepomuceno, apresentados resumidamente neste
documento (P9) de forma a compatibilizar resumidamente a caracterizacao e o diagnéstico, com
0 prognoéstico e as proposicoes, para os quatros segmentos de saneamento, agregando o0s
programas, projetos e acdes e o alcance do cenario em referéncia.
Foram adotados horizontes de planejamento para definicdo dos objetivos e metas do PMSB, de:
*Curto em até 5 anos; *Médio de 5 a 15 anos; e *Longo entre 15 e 25 anos.
Foi feita a analise de planos, estudos, projetos entre outros existentes e a articulagao entre os
instrumentos de planejamento local. Principalmente a compatibilizagéo junto aos Planos de Bacia
Hidrografica, Diretor e Uso do Solo, como também do Cddigo Tributario Municipal sempre que
existentes. Além de observar os indicadores de saude, politicas e programas relacionados ao
saneamento, assim como a intersetorialidade das politicas publicas nestes segmentos.
E indicada a revisdo do PMSB do Municipio de S&o Jodo Nepomuceno em prazo ndo superior a
quatro anos, anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual PPA, conforme abordado no
§4°, art. 19 da Lei n°® 11.445/07 ou quando se julgar necessario.
Por fim, destaca-se que a participagéo social € de suma importancia no desenvolvimento e
acompanhamento das metas e prioridades no plano de agdes. Como principal interessada,
somente a sociedade através de uma participagao efetiva pode garantir o fim do distanciamento

das politicas publicas das reais necessidades sociais.
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' No Relatdrio — P2 observa-se que foi entregue inicialmente o planejamento e que a cada atividade, com
participagéo popular, foi feito um novo relatério e apresentado em conjunto com o respectivo produto.

3.Introducgao:

O saneamento basico é o conjunto de atividades de abastecimento de agua potavel, da coleta
de esgoto sanitario, do escoamento de aguas da chuva, e da gestdo de residuos solidos. Na
pratica, deveriam ser servigos garantidos e continuos, mas esta ndo € a realidade de muitas
cidades do Brasil. Segundo o Atlas do Saneamento 2011, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e divulgado com dados de 2008, quase 23% convivem com
racionamento no fornecimento de agua potavel, 45% dos municipios brasileiros ndo contam com
rede coletora de esgoto, 90% nao tem sistema de drenagem pluvial eficiente e embora a maioria
dos municipios brasileiros possua coleta de lixo, 51% ainda destinam seus residuos sélidos
urbanos em vazadouros a céu aberto (lixdes ou aterros controlados).

Seguindo a Politica Nacional de Saneamento Basico - PNSB a mudanca desta realidade se inicia
pela elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico, iniciativa que possibilita um
estudo aprofundado sobre a situacao local, fundamentando o planejamento e o controle das
acdes para melhoria dos servigos prestados a comunidade. Considerando os elevados custos
de implantagdo de obras de saneamento, o desenvolvimento das solu¢des de engenharia deve
apresentar o bindémio "criatividade-experiéncia", aliado a uma otimizacao rigorosa da concepcao,
de forma a possibilitar a viabilizagdo do PMSB e a elevagao do alcance social dos investimentos.
O Plano Municipal de Saneamento Basico tem o objetivo de dotar o Municipio de Sdo Joao
Nepomuceno de instrumentos e mecanismos que permitam a implantagdo de acgdes articuladas,
duradouras e eficientes, garantindo, desta forma, a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento basico com a qualidade, equidade e continuidade estabelecidas, de forma
participativa, em metas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve atender as diretrizes da PNSB que visa a toda a
populagdo residente, nas areas urbanas e rurais, contribuindo assim para a melhoria da
qualidade de vida em toda a regiéo.

O plano considera entre outras coisas a avaliagao da situacdo atual do saneamento basico no
municipio e seus impactos na condicdo de vida da populacao, com a identificagdo das demandas
atuais e futuras, incluindo outros aspectos relevantes da prestacao dos servigos; a identificacdo
e a selegao de alternativas para a implantagao, ampliagéo, melhoria e atualizagao da oferta dos
servigcos publicos de saneamento basico; as estimativas de custos; o plano de investimentos,
além das propostas para as fontes de financiamento; a definicdo dos elementos necessarios a
sustentabilidade econdmica e financeira dos servigos, incluindo as politicas de sua remuneragao

e de subsidios para a garantia do acesso universal, integral e equanime, e os
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critérios para a organizagdo ou melhoria da prestacdo dos servigcos, especialmente com a
previsao e a identificagdo dos instrumentos de regulagao, de fiscalizagdo e de avaliagao.

Diante destes requisitos para a prestagao dos servigos, o planejamento do setor de saneamento
também contempla o modelo institucional para a prestagao dos servigos; a definicdo de normas
de regulacao e fiscalizagcao; os parametros que garantam o atendimento essencial ao direito a
saude; os direitos e deveres de todos os atores envolvidos e os mecanismos de mobilizacéo e
participacao social, assim como os de controle social.

Conforme mencionado nesta versdo da 12 REVISAO do PMSB, segue abaixo alguns dos

principais desafios a serem enfrentados pelo municipio:

» A definicdo de uma estrutura de crescimento urbano para o municipio;

* A articulacéo entre as diversas areas urbanas e rurais;

* O respeito a cultura na implementagao de agoes, projetos e agoes;

* A protecdo ao meio ambiente;

* Arevitalizagdo dos espacos degradados;

* A estruturagido e harmonizagéo entre os seguimentos de saneamento em prol de uma

melhor qualidade de vida e de saude ambiental coletiva.

4.Caracterizagao Municipal

4.1. Caracterizagao Geografica e Ambiental

Este capitulo apresenta o resumo do levantamento feito sobre as caracteristicas do Municipio de
Sao Joao Nepomuceno. Nesta secao sera exibida a localizagdo do municipio, a divisdo dos

distritos, a populacao, a divisdo administrativa, o clima, a geologia e a hidrografia da regiao.

4.1.1. Localizagdo e Acesso

O Municipio de Sao Jodo Nepomuceno que faz limite com os municipios de Argirita, Bicas,
Chacara, Descoberto, Goiana, Leopoldina, Maripa de Minas, Rio Novo e Rochedo de Minas, esta
localizado a uma latitude 21°32'24" sul e a uma longitude 43°00'38" oeste. O mapa a seguir

apresenta em destaque a localizagdo do municipio.
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Figura 2: Estado de Minas Gerais, com destaque para o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
Fonte: adaptado de ABREU, 2006

As principais estradas de acesso ao Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno, sédo: BR 040, BR
267, MG 126 e MG 353, mostrada na Figura 3

E 884000 880000 896000 702000 708000 714000 720000
I 1 L I 1

27 Transportes i
Nepomuceno :

O Via Estradas
g' © Povoado ==== Em Pavimentagdo
@ Cidade

Néo Pavimentada

= Pavimentada

——— Sem Informagéo

Figura 3: Vias de acesso ao Municipio de Sdo Joao Nepomuceno
Fonte: Conen.

41.2. Distritos

O Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno esta oficialmente subdividido em cinco (5) distritos. Ver

mapa (Figura 4):
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Figura 4: Municipio de Sao Joao Nepomuceno
Fonte: Conen

4.1.3. Populagao

Em numeros, a populagdo do municipio de Sdo Joao Nepomuceno ¢ apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: Populagdo do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno (IBGE):

Pop. Total 2010 Pop. Urbana 2010 Pop. Rural 2010
Distrito Sede 22.680 22.253 427
Itui 468 277 191
Roc¢a Grande 731 602 129
Carlos Alves 637 414 223
Taruagu 541 289 252
TOTAL 25.057 23.835 1.222

4.1.4. Divisdo Administrativa:

No Municipio de Sao Jodo Nepomuceno existem as seguintes secretarias:
eSecretaria de Administracao;

eSecretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Turismo;

eSecretaria de Desenvolvimento e Assisténcia Social;

eSecretaria de Desenvolvimento, Industria e Comércio;

eSecretaria de Educacao, Cultura, Desporto e Lazer;

eSecretaria de Fazenda

eSecretaria de Obras e Servigos Publicos;

eSecretaria de Planejamento Governamental e Informatica;

eSecretaria de Saude;

eSuperintendéncia da Fundacgao Cultural.
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4.2.Clima

Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno possui como clima o tropical de altitude. Segundo a
classificagdo climatica de Kdéppen-Geiger, esse dominio tropical apresenta caracteristicas
térmicas e de precipitacao impostas pela altitude e entradas de ventos marinhos. O municipio
apresenta temperatura média de 22,3° C, maxima anual de 27,9° C e a minima de 15,3° C e

indice médio pluviométrico anual de 1.581 mm.

4.2.1. Geologia

Para elaboragdo dos dados referentes ao tema Geologia, foram utilizadas as informacdes
disponibilizadas pelo CPRM, a partir das cartas geolégicas ao milionésimo (SF23 e SE23). O
Municipio de Sdo Joao Nepomuceno possui quatro unidades geoldgicas, onde a predominante
no municipio € o Complexo Juiz de Fora (unidade enderbitica), com 93,7% da area (Grafico 1).
A distribuicdo das unidades geoldgicas do municipio é apresentada na Figura 5. As unidades
geologicas, bem como, a descricdo das litologias destas e suas respectivas siglas, sao
apresentadas na Tabela 3. Nela também ¢é possivel identificar a legenda disponibilizada para

cada unidade baseada nas informacgdes cedidas pelo CPRM.

Geologia de Sao Joao Nepomuceno

B Juirino

0,002% = Complexo Juiz de Fora,
unidade enderbitica

0,01% Complexo Paralba do Sul

® Granitdides tipo 5,
sinorogénicos do Terreno

Ernbu
Gréfico 1: Unidades geolodgicas do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
Fonte: CPRM
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Figura 5: Geologia do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno
Fonte: Conen
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Tabela 3: Litologia do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno

Fonte: CPRM
Nome da Unidade Sigla Litotipos Legenda Area (Km?)
Granito. Quartzo diorito Granito e granodiorito foliado com autdlitos quartzo-dioriticos;
Quirino PP2q Granodiorito ’ hornblenda-biotita gnaisse migmatitico e biotita-gnaisse migmatitico, 25,63
com enclaves de rochas basicas;
Ortognaisse enderbitico de coloragéo esverdeada, localmente
Complexo Juiz de descolorido,.de g.ranulagéo vari.é\iel (?ntre média e grossa, mi'gmaﬂtl’t'ico,
Fora, unidade PP2jfe Enderbito por \_/eze’s_mllonltlcg. Aﬂcqmpqs[gao € representada por orto_plr_oxenlo, 381,82
enderbitica plagl.oclasu?, clln'oplroxenlo,~b|ot|ta, quar?z'o e hornblenda. Zircao,
apatita e minerais opacos sao 0s acessorios mais comuns. A
paragénese mineral é diagndstica para a facies granulito.
Xisto, Charnockito,
Metacalcario dolomito, Paragnaisse, biotita-gnaisse bandado com intercalagées de sillimanita-
Complexo Paraiba NP Metacalcario Calcitico, granada-muscovita-biotita xisto e rochas calcissilicaticas, kinzigito,
do Sul pS Metacalcario, Gnaisse rauvaca, quartzito (q), metacalcario, marmore, anfibolito. Localmente 0,01
; ; g » g qQ), , ,
Kinzigito, Rocha calcissilicatica, | migmatizado. Facies anfibolito a granulito.
Marmore, Metagrauvaca
Granitoéides tipo S,
sinorogénicos do NP3e_gamma_1S | Granito, Monzogranito, Tonalito | Granitéides tipo S, sinorogénicos 0,06

Terreno Embu
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4.2.2. Hidrografia:

Segundo dados do Comité de Integracdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul - CEIVAP, a bacia do
Rio Paraiba do Sul estd localizada na regido sudeste do Brasil, com uma area de
aproximadamente 62.074 km?, estendendo-se pelos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e
Minas Gerais, abrangendo 184 municipios - 88 em Minas Gerais, 57 no estado do Rio e 39 no
estado de Sao Paulo. A area da bacia corresponde a cerca de 0,7% da area do pais e,
aproximadamente, a 6% da regido sudeste do Brasil. No Rio de Janeiro, a bacia abrange 63%
da area total do estado; em Sao Paulo, 5% e em Minas Gerais , apenas 4%.

O vale do rio Paraiba do Sul distribui-se entre as Serras do Mar e da Mantiqueira, situando-se
em colinas e montanhas de mais de 2.000 metros nos pontos mais elevados, e poucas areas
planas. A bacia situa-se na regiao da Mata Atlantica, que se estendia, originariamente, por toda
a costa brasileira (do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul) numa faixa de 300 km, porém
somente 11% da sua area total é ocupada pelos remanescentes da floresta, a qual se pode
encontrar nas regides mais elevadas e de relevo mais acidentado.

Os principais rios que cortam o Municipio de Sao Jodo Nepomuceno, séo: Ribeirao Carlos Alves,
Ribeirao Bom Jardim, Cérredo Machadinho, Cérrego Santana, Ribeirdao Carlos Alves, Ribeirao
dos Henriques, Ribeirdao Roga Grande, Coérrego Rico, Ribeirdo do Tambor, Cérrego Santo

Antbnio e Ribeirdo Jatoba, como mostrado na Figura 6.

£ Hidrografia

[SaoRca0]Nepomucenoll

7616000
1

7612000
1

Legenda

g— o o g o Via
A O Povoado

(5555 @ Cidade

g. ® gum. ..

0 3.25 8.5 13 Source: Esti, DigitaiGlabe, GeoEye, ipubed, USDA, USGS, AEX, Gelmapping, Aetognd, IGN, 1GP, swisstopo,
— T — 7 and the GIS User Communtty A e

Rios

Figura 6: Corpos d’agua do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
Fonte: Conen.
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4.3.Indicadores de Saude, Epidemioldgicos, Socioecondmicos e Sanitarios

4.3.1. Indicadores de Saude

Segundo a Organizacao Pan-americana de Saude (2008), os indicadores de saude sdo medidas-
sintese que contém informagéao relevante sobre determinados atributos e dimensdes do estado
de saude, bem como do desempenho do sistema de saude. Logo, devem refletir a situagéo
sanitaria de uma populacao e servir de subsidio para a vigilancia e para as politicas publicas da
area.

Os principais indicadores de saude, e que serdo também abordados abaixo, sdo: longevidade,
natalidade, taxa de mortalidade infantil, fecundidade, mortalidade e morbidade.

A longevidade refere-se a expectativa de vida ou esperanca de vida ao nascer. Segundo dados
do IBGE, em 1991 a expectativa de vida da populagdo do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno
era de 66,1 anos passando para 76 anos em 2010, um aumento de 9,9 anos em duas décadas.
A mortalidade de criangas com menos de um ano, fator que compreende a taxa de mortalidade
infantil, sofreu uma reducgéo de 48% em uma década em Sao Jodao Nepomuceno: de 26,9 dbitos
por mil nascidos vivos em 2000 para 13,9 6bitos por mil nascidos em 2010. Sendo assim, a taxa
de mortalidade infantil do municipio em 2010, esta abaixo dos valores apresentados no estado e
no pais, respectivamente 15,1 e 16,7 ébitos por mil nascidos vivos.

A taxa de fecundidade que o municipio apresentou em 2010 é 1,6 filhos por mulher e segue a
tendéncia nacional de redugéo do numero de filhos. A Tabela 4 mostra a evolucao dos dados de

fecundidade e também de outros indicadores discutidos.

Tabela 4: Expectativa de vida, mortalidade infantil e taxa de fecundidade — S&o Jodo Nepomuceno.

Indicadores 1991 | 2000 | 2010
Esperancga de vida ao nascer (em anos) 66,1 | 70,6 | 76,0
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 349 | 26,9 | 13,9
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 458 | 29,5 | 16,1
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,3 2,3 1,6

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

Com relacao a mortalidade (niumero de ébitos em relacao ao nimero de habitantes), Sao Joao
Nepomuceno apresenta os dados mostrados no grafico abaixo, para o periodo de setembro de
2012 a agosto de 2013.

Os dados disponibilizados na Tabela 4, estao inalterados de acordo com a pesquisa atual feita

nas fontes epigrafadas.
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Mortalidade - Todas as Idades
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Grafico 2: Mortalidade proporcional - todas as idades
Fonte: DATASUS

O Grafico 3 apresenta a distribuicdo das internagbes municipais por grupo de causas para o
Municipio de Sao Jodao Nepomuceno, onde se pode observar que as internagbes por doencgas
infecciosas e parasitarias foi motivo de 17% das internagées do municipio (74 internagdes de
1.803 no total). Ressalta-se que as doencas de veiculagao hidrica enquadram-se no grupo | do
CID-10 que corresponde as doengas infecciosas e parasitarias. Lembrando que doengas de
veiculacdo hidrica sdo aquelas causadas pela presenga de microrganismos patogénicos
(bactérias, como a salmonela, virus, como o rotavirus, e parasitas como a Giardia lamblia) na
agua utilizada. Os dados atuais de 2015 nao sofreram alteragdes significativas em ralagéo a

2013.
Distribuicao das Internagoes

|l Algumas doengas irfecciosas e
parasitarias
I, Neoplasias {tumores)

m I, Doengas sangue Grgfos hemat e
transt imunitar
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circulatdrio
0,1% m ¥ Doencas do aparelho
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Grafico 3: Distribuicao das internagdes — Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
Fonte: DATASUS
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4.3.2. Indicadores Epidemiolégicos

Segundo J. Last (1995),

"Epidemiologia é o estudo da frequéncia, da distribuicdo e dos determinantes
dos estados ou eventos relacionados a satde em especificas populagées e a
aplicagéo desses estudos no controle dos problemas de saude”.

Logo, como disciplina da saude publica, ndo é somente uma ciéncia, mas também um
instrumento. A epidemiologia oferece subsidios para a implementacdo de ac¢des dirigidas ao
controle e a prevencgao.

No Levantamento Rapido de indices para Aedes aegypti — LIRAa, de 2013, para Vigilancia
Entomolégica do Aedes aegypti no Brasil (SUS), o municipio ndo apresentou indice de
infestacao.

Nao foram encontradas informagdes sobre outras endemias ou doengas emergentes.

4.3.3.indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), desenvolvido em 1990 pelos economistas Amartya
Sen e Mahbub ul Haq, vem sendo usado desde 1993 pelo Programa das Nag¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) no seu relatério anual, € uma medida resumida do progresso a longo
prazo em trés dimensoées basicas do desenvolvimento humano: renda, educacgéo e saude.
Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, o Municipio de Sao Joao
Nepomuceno apresenta IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal — em 2010 igual
a 0,708. Levando-se em conta que o indice varia entre 0 e 1 e que valores mais proximos de 1
correspondem a um desenvolvimento humano melhor, o0 municipio € enquadrado como alto
desenvolvimento humano (IDHM entre 0,7 e 0,799) e ocupa a 1.665% posicdo no ranking em
relacdo aos 5.565 municipios do Brasil. Em relacdo aos 853 municipios do estado de Minas
Gerais, Sao Joao Nepomuceno ocupa a 1832 posigao.

Desde 1991 o IDHM do municipio vem aumentando a cada avaliagéo realizada, seguindo a
mesma tendéncia geral para os diversos municipios do estado e do pais. Entre 1991 e 2000, a
dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi educagédo (com crescimento de 0,281),
seguida por longevidade e renda.

A dimensao Renda do IDHM é medida pela renda mensal per capita, que considera a renda
média mensal dos individuos residentes no municipio € mede a capacidade média de aquisicao
de bens e servigos por parte dos habitantes do municipio. De R$329,64 em 1991 para R$608,32
em 2010, a renda per capita média de Sao Jodo Nepomuceno cresceu 84,8%. Com isso, 0
municipio saiu de um IDHM Renda de 0,598 em 1991 para 0,696 em 2010.
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Com relacdo ao IDHM Longevidade o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno apresenta valor para
o indice igual a 0,85. Nas ultimas décadas a expectativa de vida em S&o Jodo Nepomuceno teve
uma evolugéo de 9,9 anos (passando de 66,1 anos em 1991 para 76 anos em 2010). O IDHM
Longevidade considera o numero médio de anos que as pessoas dos municipios viveriam a partir
do nascimento, mantidos os mesmos padrdes de mortalidade observados em cada periodo.

Com relacéo ao IDHM Educacao o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno apresenta valor para o
indice igual a 0,6. Como ja mencionado, entre 1991 e 2010, a dimensao educacao foi a que mais
cresceu em termos absolutos (com crescimento de 0,281), o que indica um crescimento na
proporgao de criangas e jovens frequentando as escolas e com ensino médio completo e uma
maior escolaridade da populacdo adulta. Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil, a escolaridade da populacéo adulta € medida pelo percentual de pessoas de 18 anos ou
mais de idade com o ensino fundamental completo e o fluxo escolar da populagéo jovem é
medido pela média aritmética do percentual de criangas frequentando seus respectivos niveis

escolares e o percentual de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo.

4.3.4. Indicadores Sanitarios

As seguintes informagdes sobre praticas de saneamento e cobertura sdo baseadas segundo o
Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Sobre os servigos de abastecimento de agua potavel do Municipio de Sao Joao Nepomuceno,
aproximadamente 92% dos domicilios sdo atendidos por rede geral de distribuicédo. O Grafico 4

resume o atendimento de abastecimento de agua potavel no municipio.

Atendimento de Abastecimento de Agua -
Censo 2010

3,96%

0,06%

M Abastecimento de agua da rede geral
H Abastecimento de dgua de pogo ou nascente fora da propriedade
W Abastecimento de dgua de pogo ou nascente na propriedade

B Outra forma de abastecimento de agua

Gréfico 4: Atendimento de abastecimento de agua potavel — Censo 2010
Fonte: IBGE
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Quanto ao tdpico esgotamento sanitario, aproximadamente 88% dos domicilios sdo atendidos
por rede geral de esgoto ou pluvial. O Grafico 5 resume o atendimento a coleta de esgoto

sanitario no municipio.

Coleta e Tratamento de Esgoto
Sanitario - Censo 2010

02%

01%

H Rede Geral de Esgoto ou Pluvial H Fossa Rudime ntar
u Fossa Séptica EVala
H Rio, lago ou mar M Outro

# Ndo tinham banheiro nem sanitario

Grafico 5: Atendimento de esgotamento sanitario — Censo 2010
Fonte: IBGE

A situacao dos servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de Sao
Jodo Nepomuceno esta descrita no Grafico 6, onde se observa que aproximadamente 100% dos

domicilios possuem a coleta como destinacao do lixo.

Destino do Lixo por Domicilio - Censo 2010

0,10%

0,23%

0,06%

o Coletado por servico de limpeza o Coletado em cacamba de servico de limpeza

ki Jogado em terreno baldio ou logradouro  Enterrado {na propriedade)

H Queimado (na propriedade) © Outro Destino
Grafico 6: Atendimento de coleta de residuos solidos — Censo 2010
Fonte: IBGE

De acordo com o Atlas de Saneamento 2011, o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno possui
condicdo de drenagem muito boa.

A drenagem urbana no Municipio de Sao Jodo Nepomuceno esta descrita no Grafico 7, onde se
observa a existéncia de bueiros/bocas-de-lobo em 86% das vias onde s&o localizados os

domicilios particulares permanentes.
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Bueiro/Boca-de-lobo - Censo 2010
0,00%

 Existe
 Ndo existe

i Sem declaragdo

Grafico 7: Atendimento de drenagem urbana — Censo 2010
Fonte: IBGE

5.Diagnéstico

Este capitulo sistematiza as informagdes basicas dos diagndsticos setoriais acerca de cada uma

das quatro vertentes do saneamento basico (abastecimento de agua potavel, esgotamento

sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos).

O diagndéstico de cada um destes servigos é fundamental para subsidiar o planejamento, a gestao

equilibrada e tomada de decisbes dos Planos Municipais de Saneamento Basico, neste

documento em especifico, o PMSB do Municipio de Sdo Joao Nepomuceno.

As informacdes referentes a estrutura municipal existente sdo apresentadas identificando suas

condicbes de operagao e possiveis problemas, além dos instrumentos legais municipais, planos

e projetos ja existentes. A informagao completa que concerne ao assunto, com maior nimero de

detalhes e de forma mais abrangente, foi apresentada no Produto 4 desse Plano, relativo ao

Diagnostico Setorial desses servigos.

Por fim, no intuito de equalizar conceitualmente estes servicos, segue abaixo uma breve

introducao e uma figura ilustrativa para cada um destes:

o Abastecimento de agua potavel - € um conjunto de acgdes e instalacbes que visam
promover o servigo de distribuicdo publica de agua potavel, desde a captacdo da agua
bruta e seu tratamento até a chegada da mesma pela rede de distribuicdo na ligacéo a
disposicdo do consumidor. Por ser a agua um elemento essencial para a vida, é
fundamental que o abastecimento seja feito de forma controlada e segura, atendendo a
totalidade da populagdo para que se possa pensar a universalizagao dos servigos de
agua;
o Esgotamento sanitario - € basicamente o conjunto de acgdes e instalagbes de

infraestrutura que visam o tratamento e a destinagao apropriada dos esgotos sanitarios,

garantindo assim, que os mesmos nao influenciem prejudicialmente no meio ambiente e
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nem na saude da populacdo. Assim, os servicos de esgotamento sanitario podem ser
divididos em quatro etapas: coleta, transporte, tratamento e destinagao final. Logo, na
concepgao de um sistema de esgotamento sanitario, se faz necessario um estudo das
caracteristicas locais para que se determine a melhor solu¢do. Ainda assim, uma regido
pode ter mais de uma solucdo possivel, sem que a escolha de um determinado tipo de
solucgéo signifique a completa exclusao das alternativas.

o Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas - € composto por estruturas e instalagdes
destinadas ao transporte, retengao e disposigao final das aguas das chuvas.

e Limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos - abrange os servigos de varricao, capina,
poda de arvores, coleta seletiva, coleta de residuos de saude e coleta convencional e

ainda, transporte e destinacgao final dos residuos.

M nesvn  Geocons < RARAPIOR
—
= -

RESERVATORIQ ——
DEPAVAGEM

TRATAMENTO;
PRELIMINAR

FLO0R, GAL
EEI0RT

AW A,

“*

—==
FANCAMENTO]

Figura 7: Abastecimento de agua potavel. Figura 8: Esgotamento Sanitario.
Fonte: Conen Fonte: Conen

RECICEAGEM) o __ e
Figura 9: Drenagem manejo de aguas pluviais Figura 10: Limpeza urbana e manejo de residuos
urbanas. solidos.
Fonte: Conen Fonte: Conen
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5.1. Diagndstico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel:

NOTA: Cabera a Concessionaria desses Servigcos executar agdes efetivas para atender a demanda
em todo o perimetro urbano de Sao Jodo Nepomuceno inclusive os Distritos e Povoados,
contemplando os Bairros atualmente existentes, os Bairros em implantacdo e os futuros
Loteamentos, dando énfase a regido de crescimento em expansao as margens da rodovia MG —
126, trecho Sao Joao Nepomuceno a Rio Novo.

5.1.1. Situac&o dos Servigos de Abastecimento de Agua

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a situacao
dos servigos de abastecimento de agua do Municipio de Sao Joao Nepomuceno esta descrita na
Tabela 5, onde se observa que aproximadamente 92% dos domicilios sao atendidos por rede

geral de distribuicao.

Tabela 5: Nivel de atendimento de abastecimento de agua

Descrigao Domicilios %
Abastecimento de agua da rede geral 7.573 91,66
Abastecimento de agua de pogo ou nascente fora da propriedade 327 3,96
Abastecimento de agua de pogo ou nascente na propriedade 357 4,32
Outra forma de abastecimento de agua 5 0,06

Fonte: IBGE 2010

5.1.2.Cobertura e Atendimento dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

Os servicos de agua da Sede Municipal estdo sob a responsabilidade da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais - COPASA e dos Distritos e Povoados a Prefeitura e o percentual
da populacao total abastecida pela companhia é de 95,12% (Tabela 6).

Tabela 6: Cobertura do abastecimento de agua potavel — |
Municipio Prestadora | Pop. urbana atendida | Pop. total atendida
Sao Jodo Nepomuceno| COPASA 23.835 23.835
Fonte: IBGE SENSO 2010: Populagao do Municipio 25.057/ Populagéo Rural 1.222

Tabela 7: Cobertura do abastecimento de agua potavel - Il

Municibio Quant. de Quant. de Atendimento Atendimento
P ligagoes ativas | economias ativas urbano [%] total [%]
Sao Joao Nepomuceno 8.754 10.028 100 95,12

Fonte: Diagndstico dos servigos de agua e esgoto 2012 (SNIS - Ministério das Cidades)
5.1.3.Estrutura Existente do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

De acordo com o Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o
sistema de abastecimento de agua potavel é composto pela captacado 1 flutuante no Ribeirao
Carlos Alves (70,0 L/s), seguida de 1.066m de adutora por recalque, com didmetro de 250mm
em ferro fundido, que se divide em duas adutoras por recalque, de 234m e didmetro e 150mm,
ambos em ferro fundido, até a estacao elevatodria (70L/s), seguida de 1.456m de adutora por
recalque, com diametro de 200mm em ferro fundido, até a estacao de tratamento convencional
(60 L/s) e posterior distribuigdo para o municipio. E pela captagdo 2, no Ribeirdo do Grama,
seguida de 13.400m de adutora por gravidade, com didmetro de 180mm em ferro fundido, até a

estacdo de tratamento (Figura 11).
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Além da estrutura existente na representacdo da ANA, também existem diversos reservatorios

para atender a diferentes bairros fora do centro.

Assim, na Sede o sistema é constituido pelas captagdes no Ribeirao Carlos Alves e no Ribeirdo

da Grama, seguindo pelas adutoras de agua bruta por recalque/gravidade e uma Estacao

Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) até a estacdo de tratamento. A partir desta, a agua tratada é

reservada para distribuicdo em 8 (oito) reservatorios. O sistema ainda abrange mais 02 (duas)
Estacdes Elevatérias de Agua Bruta e 06 (seis) booster.

Todos os elementos dos sistemas citados estao apresentados no diagrama a seguir (Figura 12).
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RESERVATORIO

ELEVATORI

ESTAGAO DE

RIBEIRAO CARLOS ALVES

RIBEIRAO DA GRAMA

Figura 12: Diagrama do sistema de abastecimento de agua potavel
Fonte: Conen. NOTA: Onde se 1é
elevatéria, entenda-se por Booster e
falta representar uma elevatéria de agua
bruta e uma casa de quimica.
5.1.3.1. Manancial e Captacao

O manancial que atende o Distrito Sede de Sao Jodo Nepomuceno é o Ribeirdo Carlos Alves e
Ribeirao da Grama, afluentes do Rio Novo, componente da sub-bacia do Rio Pomba (UPGRH
PS2) e da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
Segundo o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas, o Rio Novo apresenta indice de qualidade da
agua bom (70<IQA<90) com baixa contaminagao por produtos toxicos.
A captacao do tipo superficial em um total de 82 L/s outorgados se da no Ribeirdo Carlos Alves
(72L/s) e Ribeirao da Grama (10L/s) (Figura 13 e Figura 14).
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Figura 13: Captacgéo Ribeirdo Carlos Alves Figura 14: Captagéo Ribeirdo da Grama
Fonte: COPASA Fonte: COPASA

O Mapa 1, localizado na Mapoteca, apresenta a identificagdo das Captagdes existentes.

5.1.3.2. Tratamento

O tratamento da agua que atende o Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno ocorre nas Estacgdes
de Tratamento de Agua (ETA 1 e ETA 2) Sao Jodo Nepomuceno com vazdes nominais de 55L/s.
Sua localizacdo, em area cercada, com mourdes de concreto e arame farpado, e devidamente
identificada com placas, fica préoximo ao centro urbano. A ETA 1 Sdo Jodo Nepomuceno € uma
estacdo do tipo convencional, construida em concreto e se encontra em bom estado de
conservacao. As analises necessarias a operagao e ao controle de qualidade da agua tratada
sdo realizadas de 2 em 2 horas. Existe ainda a ETA 2 que é um filiro Russo de fluxo ascendente
com capacidade nominal de até 10,0L/s, para tratamento da agua do Ribeirdo da Grama.

O sistema para a remogao de impurezas da agua bruta se da por processos fisico-quimicos, com
lancamento de produtos quimicos no canal de entrada e em outros pontos do processo. Ao final
ocorre a desinfecgao, através do cloro gasoso, em sala isolada exclusiva a este fim, com o devido
aviso de perigo e cuidado necessarios no manuseio deste tipo de produto quimico.

A estacao possui sua capacidade produtiva superada, tratando atualmente 74L/s e ainda trabalha
em dois turnos, o primeiro por 12 horas de 8-18hs e o segundo pela noite/madrugada das 21-
8hs.
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Figura 15: Instalacées de tratamento (ETA Figura 16: Laboratério /
1) Fonte: Conen casa de gimica Fonte:
Conen

Figura 17: Decantadores ,
Fonte: Conen Figura 18: Elevatéria de agua tratada
(ETA 2) Fonte: Conen

Figura 19: Sala de aplicagéo do cloro
Fonte: Conen
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5.1.3.3.Reservacao

Séao Jodo Nepomuceno em fungéo de sua topografia, com muitos morros, necessita de varios

reservatorios espalhados sobre os pontos altos a fim de garantir o abastecimento a todos os

bairros. Assim foram identificados 13 (treze) pontos de reservagao, sendo 5 dentro da area da

ETA, a localizagido exata de todas as unidades esta no Mapa 2.

Reservatorio 1 (600m?), circular de concreto semi-enterrado, localizado na area da ETA
abastece o centro.

Reservatorio 2 e 3 (1.400m3, sdo 2 reservatorios interligados de 700m?), retangular de
concreto semienterrado, localizado na area da ETA abastece o centro e demais
reservatorios.

Reservatorio 4 (75m?), localizado na area da ETA , para lavagem dos filtros e ainda
abastecimento da parte alta do Bairro Sado Sebastido e largo da Matriz.

Reservatdrio 5 (400m?), localizado na area da ETA, abaixo do escritério, abastece o
centro.

Reservatdrio Centenario/ 3 Marias (300m?), apoiado, recebe da ETA através de booster
Centenario e abastece os bairros de Trés Marias e Centenario.

Reservatério Bela Vista (250m?), apoiado, recebe da ETA através de booster Bela Vista
e abastece bairro Bela Vista.

Reservatdrio Santo Antdnio (25m?), elevado, recebe da ETA através de booster Santo
Antbnio e abastece bairro Santo Anténio.

Reservatdrio Dona Lala (30m?), elevado, recebe da ETA através de booster Dona Lala e
abastece bairro Dona Lala.

Reservatdrio Alto dos Pinheiros (160m?), apoiado, recebe da ETA através de booster
Alto dos Pinheiros e abastece bairro Alto dos Pinheiros.

Reservatdrio Novo Horizonte (60m3), elevado, recebe da ETA através de booster Novo
Horizonte e abastece bairro Novo Horizonte.

Reservatorio elevado (15 m?) recebe do Reservatorio Alto dos Pinheiros por uma
elevatdria e abastece a malha urbana da parte alta desse Bairro.

Reservatorio Santa Rita (110m?2), recebe do booster e encaminha a malha urbana.

5.1.3.4. Distribuicao

As redes de distribuicdo de agua da sede Municipal possuem mais de 83 km de extensao (SNIS

2012) atendendo 100% dos domicilios urbanos, sendo que todas as ligagdes sao cadastradas e

hidrometradas. O abastecimento, atualmente, é regular ndo sendo detectada a falta, a

interrupgao ou a intermiténcia do abastecimento aos habitantes.
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Segundo o Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento de 2012, sdo consumidos no Municipio de Sdo Jodao Nepomuceno, sob a
responsabilidade da COPASA, 1.235,06 mil m® de agua por ano que representa um consumo per
capita de 140,8 L/hab/dia. Comparados com os valores informados de producdo e
disponibilizados pelo SNIS a distribuicdo resulta em um indice de perdas de 25,81% ou 136,06
L/dia/ligacao (Tabela 7).

Tabela 7: Cobertura do abastecimento de dgua potavel

- Consumo per capita Indice de Perdas indice de
Municipio Rrestadora (L/hb/dia) (L/dialligacdo) Perdas (%)
Szo Joao Nepomuceno| COPASA 140,8 136,06 25,81

Fonte: Diagnoéstico dos servigos de agua e esgoto 2012 (SNIS - Ministério das Cidades)

SEDE
SISTEMA ATUAL (AGUA):
v Atendimento: 98%, com uma populagdo atendida de 20.973 hab (fev-2017).

v' Captacéo:
o Captacao | - Superficial, por gravidade, em barragem de nivel, com tomada direta no
Ribeirao da Grama, captando uma vazao de até Q = 6,0 I/s, no municipio de Descoberto,
o Captacao Il - Superficial, com tomada direta em tubo flexivel DN 200, com valvula de

pé, localizada na margem direita do Ribeirdo Carlos Alves, captando uma vazao de até Q =
68,0 I/s, no municipio de Sdo Jodo Nepomuceno.

v' Adutora de Agua Bruta:

o AAB | - Extensao de 13.400 metros em tubos F°.F°. DN 180, interligando a captacao
no Ribeirdo da Grama a ETA, aduzindo por gravidade até a ETA, a vazao de até 6,0 I/s.
. AAB Il - Extensao de 1.066 metros em tubos F°.F°. DN 250 e 628 metros em tubos de

PVC DE FoFo DN 150, interligando a EAB |, localizada na margem direita do ribeirdo Carlos
Alves, a EAB Il (intermediaria), aduzindo por recalque a vazao de até 68,0 I/s.

. AAB lll - Extensao de 1.456 metros em tubos de PVC DE FoFo DN 250, interligando
a EAB Il (intermediaria) a ETA, aduzindo por recalque a vazao de até 68,0 I/s.

v' Elevatérias de Agua Bruta:

. EAB | — composta por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 50,0 cv,
cada, sendo 01 reserva, recalcando 68,0 I/s captados no ribeirdo Carlos Alves, até a EAB II.
o EAB Il (intermediaria) — composta por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal

de 150,0 cv, cada, sendo 01 reserva, recalcando 68,0 I/s captados, até a ETA.

v Estagdes de Tratamento de Agua:
. ETA | - Convencional, em concreto armado, com capacidade nominal para
tratamento de até 45 I/s, tratando atualmente com sobrecarga, os 68,0 I/s, captados no
ribeirdo Carlos Alves, funcionando em média 23:00 h/dia.
. ETA Il - Filtro Russo de fluxo ascendente, em concreto armado, com capacidade
nominal para tratamento de até 10,0 I/s tratando atualmente 6,0l/s, captados no corrego da
Grama, funcionando 24:00 h/dia.
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v/ Casa de Quimica — padrdo, compativel com o tratamento total de 74,0 I/s.

) Elevatérias e Boosters de Agua Tratada:

o EAT | - composta por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 5,0 cv,
cada, sendo 01 reserva, recalcando 5,0 I/s para o Reservatério Elevado (75m?), localizado
na area da ETA .

o EAT Il — composta por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 1,5 cv,
cada, sendo 01 reserva, , recalcando 2,0 I/s para o Reservatdrio Elevado (40m?), localizado
na parte alta do bairro “Chacara Dona Lala”.

. EAT Il — composta por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 4,0 cv,
cada, sendo 01 reserva, , recalcando 4,0 I/s para o Reservatdrio Elevado (15m?), localizado
na parte alta do bairro “Alto dos Pinheiros”.

o BOOSTER I — composto por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 20,0
cv, cada, sendo 01 reserva, recalcando a vazao de 6,0 I/s para o Reservatério Apoiado
(250m3), localizado na parte alta do bairro “Bela Vista” .

o BOOSTER Il — composto por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 2,0
cv, cada, sendo 01 reserva, recalcando a vazao de 2,0 I/s para o Reservatério Elevado
(60m3), localizado na parte alta do bairro “Novo Horizonte”.

o BOOSTER Il - composto por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 15,0
cv, cada, sendo 01 reserva, recalcando a vazao de 8,0 I/s para o Reservatério Apoiado
(300m3), localizado na parte alta do bairro “Trés Marias”.

. BOOSTER IV - composto por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 15,0
cv, cada, sendo 01 reserva, recalcando a vazao de 12,0 I/s para o Reservatério Enterrado
(110m3) , localizado na parte alta do Bairro Santa Rita e para o Reservatoério Apoiado
(160m3), localizado na parte alta do Bairro Alto dos Pinheiros.

o BOOSTER V - composto por 01 QCM e 02 conjuntos motobomba horizontal de 1,5
cv, cada, sendo 01 reserva, recalcando a vazao de 2,0 I/s para o Reservatério Elevado
(25m3), localizado na parte alta do Bairro Santo Antonio.

v' Reservacgao:

o Reservacao: composta por 12( doze) reservatorios, totalizando 3.395m?, assim
distribuidos:

o Reservatorio Semi-Enterrado retangular em concreto armado, com capacidade para
1.520m?3, localizado na area da ETA.

o Reservatorio Semi-Enterrado circular em concreto armado, com capacidade para
600m3, localizado na area da ETA.

o Reservatorio Enterrado retangular em concreto armado, com capacidade para 240m?,
localizado na area da ETA.

. Reservatorio Elevado circular em concreto armado, com capacidade para 75m?,
localizado na area da ETA .

o Reservatorio Elevado quadrado em concreto armado, com capacidade para 40m?3,
localizado na parte alta do bairro “Chacara Dona Lala”.

. Reservatodrio Elevado circular metalico, com capacidade para 15m3, localizado na
parte alta do bairro “Alto dos Pinheiros”.

o Reservatorio Apoiado circular metalico, com capacidade para 160m3, localizado na
parte alta do bairro “ Alto dos Pinheiros”.

o Reservatorio Apoiado circular metalico, com capacidade para 250m?3, localizado na
parte alta do “bairro Bela Vista” .

o Reservatorio Elevado quadrado em concreto armado, com capacidade para 60m?3,
localizado na parte alta do “bairro Novo Horizonte”.

o Reservatorio Apoiado circular metalico, com capacidade para 300m?3, localizado na

parte alta do bairro “Trés Marias”
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) Reservatorio Enterrado retangular em concreto armado, com capacidade para 110m?
, localizado na parte alta do bairro “Santa Rita”.
. Reservatorio Elevado circular metalico, com capacidade para 25m?, localizado na

parte alta do bairro “Santo Antonio”.

Rede de Distribuicdo de Agua: Com extens&o total de 87.578 metros em tubos PVC, F.F.e
DEF°F®°, variando os didmetros entre DN 25 a DN 250.

v Ligagoes prediais: Total de 9.393 unidades.

Povoado de ARACI
SISTEMA ATUAL (AGUA):

Concessao: Sistema operado pela Prefeitura Municipal.

Atendimento: 90,00%, com uma populacao atendida de 391 habitantes

Captacao: Através de poco semi-artesiano localizado na area urbana da localidade e
nascente localizada na area rural a aproximadamente 2.000 m do reservatério. As aguas
provenientes das duas fontes de produgado se reinem numa caixa de polietileno, sendo
recalcadas para o reservatério existente através de 400m de redes em tubos PVCDN 50
Adutora de Agua Tratada: Inexistente.

Tratamento de Agua: N&o existe qualquer tipo de tratamento.

Reservacgéao: Constituida pelo R-1, em alvenaria, com capacidade de 20m?3, em estado
regular de conservagao.

Rede de Distribuicdo de Agua: extensdo de 800m, em tubos de PVC DN 15, em péssimas
condi¢bes de operagao.

Ligagbes Prediais: Total de 170 unidades sem padronizagao.
Numero de Empregados: 01 funcionario da Prefeitura Municipal de Sao Jodo Nepomuceno.

DISTRITO DE CARLOS ALVES
SISTEMA ATUAL ( AGUA):

Concesséao: Sistema operado pela Prefeitura Municipal.
Atendimento: 100,00%, com uma populacao atendida de 342 habitantes
Captacéao: Por gravidade, através de duas nascentes distantes.

Adutora de Agua Bruta: Extensao de 1.000m, em tubos de PVC com diametros variando
entre DN 40 a 75.

Adutora de Agua Tratada: Inexistente
Tratamento de Agua: N&o existe qualquer tipo de tratamento.

Reservacao: Constituida de Reservatério em alvenaria, apoiado, com capacidade de 20m?,
que podera ser aproveitado.

Rede de Distribuicdo: Em tubos PVC, com diametros variando entre DN15 a DN40.
Ligagbes prediais: Total de 240 unidades sem padronizagao.
Numero de Empregados: 01 funcionario da Prefeitura Municipal de Sado Joao Nepomuceno.

DISTRITO DE ITUI
SISTEMA ATUAL (AGUA):

Concesséo: Sistema operado pela Prefeitura Municipal.
Atendimento: 100,00%, com uma populacao atendida de 345 habitantes

Captagao: Através de pogo profundo E-01, localizado na area urbana da localidade, com
vazao média de 2,50 I/s, funcionando 16 horas/dia. O pogo E-01 ¢ interligado ao RAP 20m?3,
através de AAB-PVC-DN 40, com extensdo de 500 metros.

Adutora de Agua Tratada: Inexistente.
Tratamento de Agua: N&o existe qualquer tipo de tratamento.
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Reservacao: Constituida pelo R-1, em alvenaria, com capacidade de 20m?3, que devera ser
desativado.

Rede de Distribuicao de Agua: Em tubos PVC, com didmetros variando entre DN15 a DN25.
Ligagbes Prediais: Total de 150 unidades sem padronizagéo.
Numero de Empregados: 01 funcionario da Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Nepomuceno.

DISTRITO DE ROGA GRANDE
SISTEMA ATUAL (AGUA):

Concessao: Sistema operado pela Prefeitura Municipal.

Atendimento: 100,00%, com uma populagao atendida de 552 habitantes

Captacao: Através de poco artesiano na area urbana e nascente localizada na area rural. As
aguas provenientes das duas fontes de producao se reiinem no reservatdrio existente, sendo

distribuida para populagao através de 300m de redes de PVC DN-50 e 3.000 m de redes
em PVC DN-75.

Tratamento: Nao existe qualquer tipo de tratamento.

Reservacgao: Constituida pelo R-1, em alvenaria, com capacidade de 20m?3, que devera ser
desativado.

Rede de Agua Distribuicao: Em tubos PVC, com diametros variando entre DN-20 a DN-25,
gue se encontra em péssimas condi¢des de operacgao.

Ligagbes prediais: Total de 260 unidades sem padronizagao.

Numero de Empregados: 01 funcionario da Prefeitura Municipal de Sao Jodo Nepomuceno.

DISTRITO DE TARUAGU
SISTEMA ATUAL (AGUA):

Concesséao: Sistema operado pela Prefeitura Municipal.
Atendimento: 100,00%, com uma populacado atendida de 759 habitantes

Captacao: Através de poco localizado na area urbana da localidade e nascente localizada na
area rural. As aguas provenientes das duas fontes de produgao se reiunem no reservatério
existente, sendo distribuida para populagao através de 300m de redes de PVC DN50 e
1.800 m de redes em PVC DN75

Tratamento: Inexistente

Reservacao: Constituida pelo R1, em alvenaria, com capacidade de 20m?, e R2 em
polietileno, com capacidade de 15 m3, que poderao ser aproveitados.

Rede de Agua Distribuicdo: Em tubos PVC, com diametros variando entre DN15 a DN20.
Ligacdes prediais: Total de 330 unidades sem padronizacéo.
Numero de Empregados: 01 funcionario da Prefeitura Municipal de Sao Jodo Nepomuceno.

5.1.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Verifica-se a existéncia de um Plano Diretor de Agua do municipio elaborado pela concessionaria

COPASA. A mesma informou da existéncia do projeto de ampliagdo da ETA, possuindo ja uma

area de ampliagao (terreno atras da ETA) e tubos de ligagao.
A Lei N° 2.927 (09 de dezembro de 2013) de Diretrizes Orgamentarias para o ano de 2014 do

municipio informa que R$1.197.700,00 serdo destinados ao saneamento e R$15.500,00 para a

Gestiao Ambiental.

5.1.5. Informagdes da Gest&o dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

Em Sao Joao Nepomuceno (area urbana) os servigos de abastecimento de agua potavel estao
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concessionados a Companhia de Saneamento de Minas Gerais. A COPASA MG possui uma
agéncia localizada no centro, na Rua Daniel Sarmento 25, possui 10 (dez) funcionarios alocados
no municipio entre operadores de ETA e pessoal de manutencdo de rede, e mais 2 (dois)

responsaveis pela leitura dos hidrémetros para medi¢cao dos consumos mensais.

5.1.6. Regulagdo e Gest&o da Qualidade dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

O municipio ndo possui 6érgao ou agéncia reguladora dos servigos de abastecimento de agua
potavel no nivel de administracdo publica. Por outro lado, a sociedade civil também tem seus
préprios meios de contribuir na gestdo da qualidade através do Controle Social por meio de
conselhos e associagdes especificas no tema e correlatos.

E importante citar que o estado de Minas Gerais conta desde 2009 com a ARSAE-MG Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de
Minas Gerais, criada pela Lei Estadual no. 18.309 de 3 de agosto de 2009. A Agéncia Reguladora
€ uma autarquia com autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonial, vinculada a

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU,
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com a competéncia de regular e fiscalizar os servicos de abastecimento de agua potavel e de

esgotamento sanitario nas concessdes da COPASA. Ainda cabe a agéncia a supervisao,

controle, avaliacéo, fiscalizacdo e a aplicacdo de sancbes em caso de descumprimento das

diretrizes técnicas ou econdmicas.

5.1.7. Legislagéo Especifica

O municipio dispdée de Plano Diretor Participativo Municipal regulamentado pela Lei

Complementar N° 06 de 2008 e a Lei Organica do Municipio de Sdo Joao Nepomuceno, de 12

de dezembro de 1990, podendo se destacar os aspectos abaixo, relativos a Agua.

Plano Diretor Participativo

Lei Organica

“

CAPITULO il

DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

[]

SECAO Il

DAS INFRA —ESTRUTURA E SERVICOS URBANOS

Art. 37 — Sé&o diretrizes estratégicas da politica de infra-estrutura e servigos
humanos:

Il — Garantir a preservagao do solo e do lencol freatico, realizando as obras e a
manutengdo necessarios para o devido isolamento das redes de servigos de
infra-estrutura

Art. 38 — Elaborar o cadastramento das redes de agua, esgoto, telefone, energia
elétrica, cabos e demais redes que utilizam o subsolo e o espago aéreo urbano,
mantendo banco de dados atualizado;

[]

SECAO IV

Art. 40. Séo acgbes estratégicas para os sistemas de fornecimento de agua e
drenagem:

Ill. Criar instrumento legal, protegendo a area montante da nova captacgao de
agua a ser implantada pela Copasa no Rio Novo.”

“

CAPITULO Il

DAS POLITICAS MUNICIPAIS

[]

SECAO IV

DO SANEAMENTO BASICO

Art. 259 — O Poder Publico Municipal podera estabelecer consorcios
intermunicipais com o fim de resolver problemas comuns afetos ao saneamento
basico, controle da poluicdo ambiental e recursos hidricos.

Art. 260 — A Prefeitura, por iniciativa propria ou a requerimento de qualquer
cidadéo, procedera a interdicdo imediata do loteamento reqgular, irregular ou
clandestino, em que se proceder a venda de lotes ou terrenos sem prévia
implantacdo de rede de esgoto sanitario, abastecimento de agua, drenagem de
aguas pluviais, aprovados pelo 6rgdo municipal competente.

Art. 261 — A Prefeitura é vedada a aprovagdo de qualquer parcelamento em
area onde néo esteja assegurada a capacidade técnica da prestagdo dos
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servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem de aguas
pluviais.

Art. 262 — Os langamentos finais de sistemas publicos e particulares de coleta
de esgotos sanitarios em corpos hidricos receptores deverdo ser precedidos, no
minimo, de tratamento primario completo. Paragrafo unico — Para efeitos deste
artigo consideram-se corpos hidricos receptores todas as aguas que, em seu
estado natural, séo utilizados para o langamento de esgotos sanitarios.

Art. 263 — E vedada a implantagdo de sistemas de coleta conjunta de aguas
pluviais e esgotos domésticos, hospitalares ou industriais.

Paragrafo uUnico — As atividades poluidoras deverdo dispor de bacias de
contengéo para as aguas de drenagem, de forma a assegurar seu tratamento
adequado, quando necessario, a critério de controle ambiental.

Art. 266 — A Administragdo Municipal tera que fornecer relatério pablico anual
quanto a qualidade da agua distribuida a populagéo. Paragrafo tinico — Quando
se tratar de concessionaria do servigo publico, o procedimento adotado devera
ser idéntico.

[]

SECAO Vil

DO MEIO AMBIENTE

Art. 304 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a boa qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico Municipal e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo
para as presentes e futuras geragbées. § 1° - Compete ao Poder Publico
Municipal:

[]

VIll — proibir a exploragdo de minérios nos leitos dos rios e riachos,
principalmente com uso de balsas, equivalentes e materiais degradantes do
meio ambiente; IX — vedar, no Municipio, o depésito de lixo atébmico.

L]

As principais legislagdes que tem influéncia direta sobre o abastecimento de agua nas esferas

federal e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagnéstico Setorial.

5.2. Diagnéstico dos Servigos de Esgotamento Sanitario:

NOTA: Cabera a Concessionaria desses Servigos executar agdes efetivas para atender a demanda
em todo o perimetro urbano da Cidade de Sao Jodo Nepomuceno, contemplando os Bairros
atualmente existentes, os Bairros em implantacao e os futuros Loteamentos, dando énfase a regiao
de crescimento em expansao as margens da rodovia MG — 126, trecho S&o Joao Nepomuceno a

Rio Novo. Nos Distritos e Povoados € de responsabilidade da Prefeitura.
5.2.1. Situacao dos Servigos de Esgotamento Sanitario

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a situacao

dos servigos de esgotamento sanitario do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno esta descrita na

Tabela 8, onde se observa que aproximadamente 87% dos domicilios sao atendidos por rede

geral de esgoto ou pluvial.

Tabela 8: Destino dos esgotos sanitarios

Descrigao Domicilios %
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial 7.235 87,57
Fossa Rudimentar 199 2,41
Fossa Séptica 154 1,86
Rio, lago ou mar 525 6,35
Vala 123 1,49
Nao tinham banheiro nem sanitario 6 0,07
Outro 20 0,25
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5.2.2. Cobertura e Atendimento dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

Nao ha dados disponiveis no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento de 2012.
Segundo informacdes da Prefeitura Municipal, o atendimento de coleta por rede de esgoto é
completa na Sede do municipio, ndo havendo, porém, tratamento.

5.2.3. Estrutura Existente do Sistema de Esgotamento Sanitario

A coleta de esgotos na area urbana encontra-se bem resolvida com o afastamento dos efluentes
pelas redes de esgoto. Por outro lado, verifica-se a deficiéncia dos servigos sanitarios com a
auséncia de tratamento antecedendo o langamento nos rios, corregos e ribeirdes da regido. Além
dos efluentes domésticos, também, sao verificados langcamentos de pequenas industrias no

Ribeirao dos Henriques, que corta o centro urbano.

Figura 20: Esquema da situagao de esgotamento: coleta e langamento dos esgotos domésticos sem
tratamento em cursos d'agua
Fonte: Conen

5.2.3.1. Coleta e Transporte

No Municipio de Sao Jodao Nepomuceno nota-se a existéncia de rede coletora em praticamente
todas as ruas, segundo cadastro disponibilizado, do tipo separador absoluto, em concordancia
com as diretrizes de saneamento basico. O transporte se da todo por gravidade nao havendo
estagdes elevatdrias de esgoto existentes.

Verificam-se dificuldades com a manutencao frequente das redes de esgotos, principalmente em
alguns trechos que necessitam que sua tubulacdo seja trocada e, outros, devido a utilizagdo
inadequada dos sanitarios com disposi¢do de lixo e outros materiais. Ressalta-se ainda, a
existéncia de ligacbes de esgotos ligadas indevidamente nas redes de aguas pluviais ou ainda

langados diretamente nos corregos que permeiam os fundos de vales.

5.2.3.2. Tratamento

Nao ha estacdo de tratamento de esgotos do municipio, sendo o tratamento limitado a solugdes
individuas, nos casos de fossas sépticas e existem nos loteamentos novos e em algumas
empresas, implantadas micro estagbes de tratamento compostas de uma fossa séptica acoplada

a um filtro anaeroébico de fluxo ascendente.
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5.2.3.3. Langamento e Corpo Receptor

O langamento de esgoto in natura ocorre de forma individual ou coletiva em praticamente todos
0s cursos d’agua do municipio, conforme pode ser observado nos registros de campo (Figura 21

e Figura 22).

Figura 21: Ribeirdo dos Henriqes recebe Figura 22: Ponto de langamento de efluente
inumeras contribuicées de esgoto industrial téxtil (corantes)
Fonte: Conen Fonte: Conen

5.2.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

O municipio possui o projeto completo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Zona Urbana do
municipio, elaborado em 2013 para a complementacdo e substituicdo de redes coletoras,
atendendo toda a area da Sede do Municipio, construcdo de 9 (nove) Estacdes Elevatérias e
uma Estacado de Tratamento de Esgotos (ETE), com tratamento secundario. A implantacdo da
obra, financiada pela Funasa e segundo o cronograma tem previsdo de 12 meses. O inicio das
obras, no entanto, ainda esta sendo definido.

Identificou-se junto a prefeitura o interesse em realizar um contrato de concessao junto a

COPASA para a execucgao dos servigos de esgotamento sanitario.

5.2.5. Informacdes da Gestao dos Servigos de Esgotamento Sanitario

O 6rgao municipal responsavel pela gestdo dos servicos esgotamento sanitario € a Secretaria
de Obras. De acordo com a Secretaria de Obras, 0 municipio possui ao todo 211 funcionarios,
sendo 192 ativos e 19 encontram-se afastados. Quanto aos funcionarios responsaveis pela

manutencdo da rede de esgoto, atualmente, este numero € de 12.

5.2.6. Regulagao e Gestao da Qualidade dos Servigos de Esgotamento Sanitario

O Municipio de Sao Jodo Nepomuceno ndo possui 6rgao responsavel pela regulagdo dos
servigos de esgotamento sanitario. Podendo criar uma autarquia municipal com este fim ou

assinar convénio com a agéncia reguladora estadual.
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Por outro lado, a sociedade civil também tem seus proprios meios de contribuir na gestao da

qualidade através do Controle Social por meio de conselhos e associacdes especificas no tema

ou nao, porém na visita ao municipio, ndo se verificou nenhuma associagao deste tipo.

5.2.7. Legislagéo Especifica

Conforme citado anteriormente, o municipio dispde de Plano Diretor Municipal. As observagdes

levantadas neste plano foram:

“)

CAPITULO Il

DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

[-]

SECAO V

DO SANEAMENTO E MEIO-AMBIENTE

Art. 42 Séo acgbes estratégicas da politica ambiental:

IX. Implantar os interceptores e a Estagao de Tratamento de Esgotos da area
urbana;

X. Estudar alternativas para o tratamento de esgotos das localidades e
povoados da area rural.”

SISTEMA ATUAL SEDE

4

4

Atendimento: O SES atual é operado pela Prefeitura Municipal e atende a 92% da populagao

Ligagbes Prediais: Existem aproximadamente 8.400 ligagoes em tubos PVC ou em manilhas
ceramicas com diametro de 100mm.

Redes Coletoras de Esgoto: Com extensao aproximada de 65.300 metros, em tubos PVC ou
em manilhas cerdmicas, com diametros variando entre 100 e 200mm, existindo ainda ,
aproximadamente 170 PV’s. Existem redes em situagdes precarias que deverdo ser
substituidas e outras construidas sob residéncias que deverao ser desativadas e reconstruidas
adequadamente.

Redes Interceptoras e Emissarios: Inexistentes
Estacéo Elevatorias de Esgoto: Inexistentes

Estacdo de Tratamento de Esgoto: Existem domicilios e empresas dotadas de tratamento de
esgoto através de biodigestores ou similares.

5.3. Diagndstico do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

5.3.1.Bacia Hidrografica e condigdes hidroldgicas

O Municipio de Sao Joao Nepomuceno, localizado na porgéo sul do estado de Minas Gerais,
possui seu territorio completamente lotado na Sub-bacia dos Rios Pomba e Muriaé, ou seja, todo
o seu sistema hidrico conflui para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

O municipio apresenta em parte do seu territério uma paisagem associada a desmatamentos

(Figura 23) com poucos e pequenos fragmentos florestais remanescentes (Figura 24), o que por
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sua vez deixa o solo exposto. Grande parte dos fragmentos florestais remanescentes estao
diretamente associados a Floresta Estacional Semidecidual Montana ou Submontana,
espalhados pelo territério do municipio.

Devido ao manejo relacionado a atividade agropastoril, muitas das vezes percebe-se a exposi¢ao
do solo o que por consequéncia contribui para um maior ganho de velocidade das aguas nas
encostas do relevo (escoamento superficial). Este processo traz uma série de resultantes
negativas para a ocupac¢do humana ja que passam a ser verificados uma maior fragilidade do
solo (através da lixiviagdo — “lavagem” do mesmo), movimentos de massas (associados a erosao)
e inundacgdes, seja pela rapidez com que a agua chega as partes baixas do municipio, seja pelo

assoreamento dos corpos hidricos.
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I

Figura 23: Topos de morro desmatados. Figura 24: Topos de morro com
Fonte: Conen remanescentes de floresta
Fonte: Conen

5.3.2. Urbanizagao e Drenagem

De acordo com o ultimo censo, o Municipio de Sdo Joao Nepomuceno tem uma area de 407,43
km?, com uma populagao de 25.057 habitantes e densidade demografica de 61,50 Hab./km?2. As
areas mais densamente povoadas e, portanto com maior indice de impermeabilizacdo sao
aquelas situadas na Sede e em vilas como Carlos Alves. A tipologia das edificacdes é
prioritariamente térrea e unifamiliar, com areas livres (quintais, jardins) maiores — mais
permeaveis — a medida que se afastam do nucleo urbano.

Entretanto, algumas areas particulares das localidades mais adensadas nao conta com qualquer
pavimentacao. Isto pode ser percebido no caso da prépria Sede municipal no qual se verificam

ruas nao asfaltadas na porcao nordeste e sul, conforme indicadas na figura abaixo. (Figura 25).

# LT T g 2 iy o . \
' " = w B LA \

Figura 25: Indicacdo de areas n

o

o asfaltadas na Sede Municipal de Sdo Joao Nepomuceno.
Fonte: Conen
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No caso de outros centros urbanos, como por exemplo, na localidade de Taruagu também podem
ser percebidas areas com diferentes padrbées. Enquanto o centro da localidade é dotado de areas
pavimentadas, percebe-se na Figura 26, que a porcao nordeste e a sul, apesar de serem

bastante adensadas nao possuem qualquer tipo de asfaltamento.
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Figura 26: Indicacao de areas ndo asfaltadas no Distrito de'Ta'ruagu.

Fonte: Conen
Outro elemento importante quando se remete a urbanizacdo esta diretamente associado a
arborizacao urbana. No Municipio de Sdo Joao Nepomuceno, de maneira geral percebe-se que
existem algumas areas verdes nas areas urbanizadas do municipio (notadamente pracas), mas

nao ha arborizacao ao longo das ruas, excetuando-se algumas do centro.

d B e, =

Figura 27: Uma das pragas ajardinadas do Figura 28: Canteiro de um grupo escolar
municipio (Praca da Igreja Matriz) arborizado (Praca C!a Escola Cel. José
Fonte: Conen Bras)

Fonte: Conen

O Plano Diretor de Sao Joao Nepomuceno contribui para ordenar o crescimento das areas

urbanas, sendo este um instrumento legal para auxiliar o servico de manejo de aguas pluviais.
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Apesar disso, foi registrada apenas uma ocorréncia de desastres naturais no periodo de 1991 a
2010, pelo Atlas Brasileiro de Desastres Naturais: Sdo Jodo Nepomuceno apresentou 2 registros
de inundacao gradual em 2007.

Deve-se mencionar ainda que pode ser percebido no municipio algumas areas vinculadas a
eventos recorrentes de alagamento. Ao longo do seminario de consolidagéo realizado junto a
populacdo foram mencionados alguns pontos criticos no perimetro urbano, que segundo os
moradores ocorriam por conta ou da inexisténcia de rede de drenagem (microdrenagem) ou por
conta da utilizagdo compartilhada das redes de esgoto e pluvial ou ainda pela obstrug¢ao da rede.
Além disso, salienta-se que foi desenvolvido pela equipe técnica do Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM) no ano de 2014 um documento intitulado de “A¢ao emergencial para reconhecimento
de areas de alto e muito alto risco a movimentos de massa e enchentes”. Neste documento pode-
se verificar, em relacao as areas de alagamento, a ocorréncia destes eventos em dois locais
especificos, sendo eles no Bairro de Santa Rita e na Cidade Nova. Como apresentado abaixo,
pode-se perceber que enquanto a populagdo valorizou os eventos intra-urbanos, as areas
identificadas pelo CPRM apresentam-se nos seus limites. Abaixo, pode-se visualizar o produto
desenvolvido (Figura 29)

Indicagdo de alagamentos
|dentiiic ag 40 de reas de alagamentd - Seminario

L -_-_l |dentificag 4o de areas de alto & muito alto risco para enchentes

Figura 29: Identificagcdo das areas de alagamento no Municiio de Sao Jodo Nepomuceno
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5.3.3. Situacao dos Servicos de Drenagem Pluvial

Segundo informagdes coletadas pelo IBGE por ocasido da Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico, efetuada em 2008, o municipio conta com servicos de drenagem urbana subterraneo,
classificada como rede separadora.

A Prefeitura é a responsavel pelo sistema de drenagem.

5.3.4. Estrutura Existente do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Algumas estruturas de drenagem, tais como bocas de lobo sdo observadas na Sede (Figura 30).
Algumas ruas, no entanto, ndo contam com este tipo de servigo, a propria caixa da rua serve
como canal de escoamento das aguas pluviais, que a distancias determinadas, tem essas aguas
conduzidas através de uma abertura.

O obijetivo final de servigos confiavel de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas deve
garantir a minimizagao dos impactos negativos ocasionados pelos efeitos das chuvas, contribuindo
desta maneira para a seguranga da populacdo. Assim, apesar de multiplos fatores contribuirem
para a ocorréncia dos fenOmenos associados aos alagamentos/inundagdes, destaca se a
importancia do estabelecimento de algumas metas a serem definidas tendo se por base o servigo

em questdo, sendo elas:
e Minimizacéo de pelo menos 50% das aguas das chuvas que escoam para as areas urbanas;

e Atenuacédo dos problemas de alagamento nas areas urbanas do municipio;
e Construgdo e implantagao de redes de agua pluviais nas vias urbanas nao dotadas desta
infraestrutura;

E de suma importancia pensar no manejo das aguas pluviais baseado também no entendimento
do padrao da distribuicdo das chuvas ao longo do ano. Isto se torna necessario para que se
possam identificar os periodos mais criticos do fendbmeno das chuvas, o que pode por sua vez,
contribuir para a ocorréncia de inundagdes/alagamentos no municipio. Para representar a
condicdo pluviométrica do municipio utilizaram-se os dados referentes as estagbes
hidrometereoldgicas de Cataguases, Coronel Pacheco, Juiz de Fora e Carmo (RJ). Esses dados
correspondem ao intervalo de 1961 a 1990 e sao referentes a Precipitacdo Acumulada Mensal e
Anual (mm). O Grafico 8 ilustra os valores obtidos destas estagdes, juntamente com duas curvas,

sendo uma que representa a média obtida a cada més e outra da média geral.
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Grafico 8: Grafico com a precipitagdo acumulada mensal e anual (mm)
Fonte: Conen

5.3.4.1. Macrodrenagem

Em relagdo a macrodrenagem, o principal rio do Municipio é o Rio Novo. Este rio corre ao norte
do Distrito Sede de Sdo Joao Nepomuceno servindo como divisa entre o municipio e Descoberto.
Outros rios que merecem destaque devido a proximidade com o Distrito Sede sdo Ribeirdo dos
Henriques e Ribeirao Carlos Alves.

Com o intuito de produzir informacdes especificas acerca do Sistema Hidrico no Municipio de
Sao Joao Nepomuceno, foram geradas delimitagdes de bacias hidrograficas associadas ao
municipio. O Mapa 3 apresenta a identificacdo das Bacias Hidrograficas nos limites do
Municipio de Sao Jodo Nepomuceno.

Com o intuito de se verificar as vazdes dos rios mais préximos a Sede municipal, tendo por base
os dados disponibilizados pelo IGAM (2010), foram levantadas informacdes referentes a vazao
de referéncia Q95. Esta vazao representa o comportamento da vazao do rio em 95% do tempo,
produzindo-se desta maneira um entendimento do comportamento normalizado do curso d’agua.
Para tal, selecionou-se o trecho de contribuicdo de interesse (conforme apresentado na Figura
31.

O Ribeirao dos Henriques possui uma grande contribuicédo da propria Bacia do Ribeirdo Carlos
Alves. Desta maneira, o valor Q95 encontrado nas proximidades do Distrito Sede de acordo com
a base consultada foi de 0,005 m¥s. E importante ainda informar que este rio desadgua no Rio
Novo, que chega nas proximidades da cidade de Sdo Jodo Nepomuceno com uma vazao de
1,089 m?/s.
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Bacja dO"RiO i Bacia do Rio Novo A
Sao Joao -

Bacia do Ribeirao
Sao Joao B

Bacia do Alto Roga Grande

Figura 31: Identificagao do curso de agua utilizado para levantamento da Q95
Fonte: Conen

5.3.4.2. Microdrenagem

A rede de microdrenagem subsuperficial € bastante reduzida e nao esta cadastrada. Na maior
parte das areas urbanizadas, a prépria caixa das ruas serve para o escoamento das aguas
pluviais. No entanto, como ja mencionado anteriormente, em algumas porgdes no municipio
(notadamente nas vias principais) podem ser identificadas algumas estruturas vinculadas a

drenagem.

Figura 32: Tipologia das edificagcdes e das ruas em Figura 33: Identificagcdo de casas em ruas com

ruas sem sarjetas e sem bocas de lobo bocas de lobo
Fonte: Conen Fonte: Conen

5.3.4.3. Pontos de Interesse

Como pontos de interesse, destacam-se as margens dos cursos d’agua que cortam as zonas
urbanas, que servem como receptores de lixo ou esgoto in natura e a presenca do aterro
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Controlado (em processo de desativagao) e do cemitério do municipio em topo de morro,

conforme mencionado na dindmica realizada no seminario de consolida¢ao do plano.
| e % T 3
¥

Figura 34: Ribeirao dos Henriques Figura 35: Aterro controlado
Fonte: Conen Fonte: Conen (em
processo de
desativagao)

5.3.5. Levantamento de Projetos, Estudos e Planos

Nao ha projetos, planos ou estudos existentes ou em elaboracgao referentes a drenagem de

aguas pluviais.

5.3.6. Informacdes da Gestao do Servigo de Drenagem Pluvial

A Prefeitura é a responsavel pelo sistema de drenagem, que esporadicamente manda executar

servicos de dragagem.
5.3.7.Areas de Risco e Planos de Emergéncia

5.3.7.1.Areas de Risco

Outra questdao que merece bastante atengdo em relagédo a drenagem e que esta associada
diretamente ao processo de urbanizacao refere-se ao risco de inundacao das cidades. Estes
eventos estdo associados a aceleragao da descarga hidrica devido a ndo percolagao da agua no
solo, ou seja, a agua da chuva que encontra uma area impermeabilizada tende a ser direcionada
rapidamente para os eixos de drenagens. Com chuvas intensas, esta quantidade de agua se
avoluma de maneira a transbordar dos rios e riachos, atingindo por sua vez os habitantes do
entorno. E exatamente neste aspecto que se faz necessario o planejamento da ocupagéo das
margens dos rios locais.

De acordo com o artigo 4 da Lei Federal N° 12.651 de 25 de Maio de 2012, apresenta-se como
area de preservagdo permanente as “as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular’. Estas
areas de preservagdo possuem como premissa a prote¢do e a conservacdo dos sistemas

hidricos como um todo.
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Apesar desta protegao juridica, o que se percebe é que grande parte das areas descaracterizam
completamente a faixa marginal de protecdo com a presenga de construgdes (sejam elas
residenciais, comerciais ou industriais) ao longo de parte ou grande parte dos rios, cérregos e
riachos do municipio.

No caso do Distrito Sede do Municipio de Sdo Joao Nepomuceno, a verificacdo das distancias
entre os eixos de drenagem, rios, cérregos e riachos da malha urbana praticamente inexistem,
sendo identificadas muitas casas nas areas associadas a FMP? (considerando-se que os rios
tenham menos de 10 metros de largura).

A identificacdo das areas referentes a FMP permite a preservacao, conservacao e recuperagao
da mata ciliar, contribuem para a recarga mais lenta dos multiplos cursos de agua (Mapa 4. Areas
de influéncia dos cursos hidricos do Municipio de Sao Jodao Nepomuceno — Distrito Sede),

propiciando assim a diminuicdo da vazao dos rios em periodos de chuvas intensas.

5.3.7.2.Plano de Emergéncia e Contingéncia

O municipio futuramente possuira um Plano de emergéncia e contingéncia, pois 0 mesmo esta
em producao através de parcerias realizadas junto ao Corpo de Bombeiro, o CPRM e a

Universidade Federal de Juiz de Fora.

5.3.8. Regionalizagao

Na esfera estadual foi assinado um Acordo de Cooperagao Administrativa, Técnica e Operacional
n° 1371010500512 pelo Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad) e pelo Chefe do Gabinete Militar do Governador e Coordenador Estadual de Defesa
Civil. Esse acordo prevé a disponibilizacdo da infraestrutura da Forca Tarefa Previncéndio em
algumas bases do estado, bem como equipamentos, veiculos e aeronaves para a contingéncia
do periodo chuvoso.

A regido onde esta localizado o municipio conta com dois depdsitos avangados da
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Cedec), um em Juiz de Fora e outro em Barbacena.
Estes depdsitos tém diversos materiais para serem empregados no caso de desastres, conforme
demanda dos municipios.

Além disso, ha o Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais (SIMGE) feito
pelo IGAM. O objetivo do Sistema é contribuir para a vigilancia e monitoramento a partir da

previsao do tempo e do comportamento hidrico.

% Faixa Marginal de Protegdo: séo faixas de terra necessarias a protegdo, a defesa, a conservagao e
operagao de sistemas fluviais e lacustres (rios, lagos, lagoas e reservatoérios d’agua), determinadas em
projecao horizontal e considerados os niveis maximos de agua (NMA), de acordo com as determinagdes
dos 6rgaos federais e estaduais competentes.
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Inclusive sdo elaboradas a¢des municipais que objetivam apresentar o monitoramento
hidrometeoroldgico realizado pelo estado e orientar as prefeituras a aproveitar os dados
gerados pelo instituto para minimizar os prejuizos e perdas provocados por desastres naturais.
A emissao diaria de boletins hidrometereolégicos e do tempo contribuem de maneira crucial
para que 0s municipios mineiros se antecipem a possiveis fendmenos extremos.

O SIMGE possui um alerta de enchentes ainda que apenas vinculados as Bacias do Rio Novo,
Rio Pomba na Bacia do Paraiba do Sul. A expansao do Sistema para outras areas do estado de
Minas Gerais faz-se mister para a garantia da seguranga da populagao local frente eventos

extremos, sejam eles inundagdes, secas prolongadas ou tempestades.

5.3.9. Regulacao e Gestdo da Qualidade dos Servigcos de Drenagem

Nao existe um érgao regulador estadual, esta regulagao fica a cargo do municipio e através do

controle social.

5.3.10. Legislacao Especifica

Nao ha qualquer norma ou lei municipal que obrigue a instalacdo de rede de microdrenagem
para implantacio de loteamentos e abertura de ruas. Apesar desta inexisténcia deve-se
destacar que o municipio realiza obras pontuais ao longo do seu territério para a realizacao de
manutencao da rede pluvial como medida preventiva da ocorréncia de alagamentos na cidade.
Entretanto, conforme preconizado pela Lei Nacional n® 6.766 de 19 de dezembro de 1979,
deve-se destacar os aspectos abaixo:

T.]

§ 6° A infra-estrutura basica dos parcelamentos situados nas zonas habitacionais
declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistira, no minimo, de:
(Incluido pela Lei n°® 9.785, de 1999)

Il - escoamento das aguas pluviais;  (Incluido pela Lei n® 9.785, de 1999)

[.I

Em relacéo ao Plano Diretor de Sao Jodo Nepomuceno, destacam-se os seguintes aspectos:

“

CAPITULO Il

DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

[]

SECAO IV

Art. 39. Séo diretrizes estratégicas para os sistemas de fornecimento de agua e
drenagem:

I. Garantir a aplicagado dos instrumentos de monitoramento, de controle e de
manutengéo dos mananciais;

Il. Definir uma politica de desocupagéao e recuperagdo, garantindo a protegdo
das areas de preservagao permanente, das nascentes e mananciais.

Art. 40. Séo agles estratégicas para os sistemas de fornecimento de agua e
drenagem:

I. Elaborar o plano diretor de macro-drenagem da area urbana;

Il. Recuperar as areas publicas degradas da area urbana e estabelecer
parcerias para recuperacao de areas privadas;
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Ill. Criar instrumento legal, protegendo a area montante da nova captagao de
agua a ser implantada pela Copasa no Rio Novo.”

5.4. Diagndstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

5.4.1.Situacao dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos no Municipio

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a situacao
dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos do Municipio de Sao Joéo
Nepomuceno esta descrita na Tabela 9, onde se observa que aproximadamente 95,7% dos

domicilios possuem algum tipo de coleta de seus residuos.

Tabela 9: Domicilios particulares permanentes — destino do lixo

Descrigao Domicilios| %
Coletado por servigo de limpeza 7.805 94,47
Coletado em cagamba de servigo de limpeza 99 1,20
Jogado em terreno baldio ou logradouro 8 0,1
Enterrado (na propriedade) 19 0,23
Queimado (na propriedade) 326 3,95
Jogado em rio, lago ou mar 0 0
Outro Destino 5 0,06

Fonte: IBGE 2010

5.4.2. Cobertura e Atendimento dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
no Municipio

Segundo o Diagnéstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos no
Municipio do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento de 2012 nao ha informacdes
sobre o percentual da populacao atendida pelo servigo de coleta de lixo nem outras informagdes
a respeito da cobertura e atendimento dos servigos Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos no Municipio. Segundo informacdes da Secretaria de Obras do Municipio, é feita a coleta
periddica dos residuos solidos urbanos domiciliar bem como as limpezas e varricdes das ruas do

Municipio.

5.4.2.1. Organizagdo e Competéncias

Conforme Constituicdo Federal os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
urbanos sao de responsabilidade do municipio. Em Sao Jodo Nepomuceno, a responsabilidade
de planejamento, operagao e a fiscalizagao dos servigos de limpeza urbana e de manejo residuos
esta concentrada na Secretaria de Obras do municipio autarquia da Administragao Publica
Municipal. Entretanto os Servigos Publicos de Saude se encontra na Secretaria de Saude
conforme contrato com terceirizada para tal atividade, assim como o de construgao civil a cargo

das préprias empreiteiras ou pequenos geradores enquanto pessoa fisica.
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Esquema 2: Organograma da estrutura administrativa do poder executivo Municipal com destaque ao
orgao responsavel pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio

Diante a estruturagéo hierarquizada acima para as atividades de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, a secretaria tem as seguintes atribuicoes de carater geral neste tema:
¢ Planejamento, coordenacao e fiscalizagdo dos servigos de limpeza publica no
municipio;
e Planejamento, coordenagao dos servigos de coleta de lixo, varricdo de vias e
logradouros publicos e de destinacao final de residuos soélidos e dos reciclaveis;
e Fiscalizacao para o fiel cumprimento das clausulas contratuais celebradas com terceiros
em atividades relacionadas, sempre que houver;

o Controle e fiscalizacdo das medicoes referentes aos servigos terceirizados,
sempre que houver;

o Supervisao dos servigos contratados;
o Coleta de residuos soélidos domésticos, reciclaveis ou nao e dar-lhes destinacao final;
¢ Planejamento e organizagéo da operagao de bota-fora;
e Planejamento e organizac&o de coleta e reciclagem de entulhos e bens inserviveis;
o Execucdo de demais atividades pertinentes a sua area de atuacéo;
e Planejamento e garantia da execugao dos servigos de varricdo de vias e logradouros
publicos; e

o Avaliagdo e medicdo dos servigos executados pelo proprio municipio e por terceiros.

A tabela abaixo apresenta os servigos que compreendem a limpeza urbana e o manejo de

residuos e o respectivo executor no municipio.
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Tabela 10. Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e respectivos executores

Servigos
Varrigao Préprio Secretaria de Obras
Poda, capina e rogcagem Préprio Secretaria de Obras
Limpeza de boca de lobo Préprio Secretaria de Obras
Coleta residuo de servigo de saude Terceirizado Pro Ambiental
Destino final residuo de servigo de saude  [Terceirizado Pro Ambiental
Coleta convencional Préprio Secretaria de Obras
Destino final Terceirizado Unido Reciclaveis
Coleta de residuos da construgao civil Empresas Privadas |Diversas
Destino final residuos da construgao civil Empresas Privadas |Diversas
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5.4.2.2. Gerenciamento de Residuos Sdlidos:

Quanto ao manejo dos residuos sélidos do municipio, foi mensurada com base no
levantamento de campo efetuado pelos técnicos do Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental
da Universidade Federal de Vigosa, em conjunto com a Secretaria de Obras do municipio, a partir de
amostras representativas do total de lixo urbano coletado na zona urbana, em Janeiro de 1.997. Estas
amostras representativas serviram para avaliar a contribuicdo per capita, que apresentou um valor de
0,510kg/hab./dia.

Considerando a populacdo total do Municipio de 25.057 habitantes, estima-se com a
contribuicdo per capita epigrafada, um total de coleta diaria no valor de 12.779,07kg/dia ou
12,779ton/dia. Arredondando, considerar-se-a o valor de 13,00 toneladas/dia.

Todo residuo tem como destino final uma Estagédo de Transbordo de Lixo em implantacao
pela Prefeitura, onde os servicos de transporte e destinagao final foram terceirizados.

5.4.2.3. Composigcao Gravimétrica dos Residuos Sélidos:

A Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos Urbanos obtidos no ano de 1997 por intermédio
do Convénio firmado entre a Prefeitura Municipal de Sao Joao Nepomuceno, o Governo do Estado
de Minas Gerais / COPASA e o Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental (LESA) da
Universidade Federal de Vigosa, apresenta os seguintes valores:

COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:
LESA /UFV — JANEIRO DE 1997.
MATERIAL PESO (kg) PERCENTUAL (%)
Papel 43,18 5,08
Papelao 35,70 4,20
Plastico Duro 13,60 1,60
Plastico Firme 23,80 2,80
Plastico Pet 9,35 1,10
Vidro 25,08 2,95
Aluminio 9,52 1,12
Ferrosos 11,39 1,34
Outros Metais 0,00 0,00
Ossos 6,55 0,77
Borracha 16,15 1,90
Couro 13,26 1,56
Ceramica 10,80 1,27
Madeiras 0,00 0,00
Pedra 0,00 0,00
Trapos 23,37 2,75
Outros 48,62 5,72
Matéria organica 559,63 65,84
TOTAL 850,00 100,00

Geralmente no Brasil a composigcao dos residuos apresenta uma quantidade significativa de
materiais organicos (mais de 50%) e, em menos quantidade, embalagens de plastico, papel,
papelédo e metais.

A composig¢ao gravimétrica média de residuos solidos em Minas Gerais se divide basicamente

em: reciclaveis (principalmente papel e papelado, plasticos, vidros e metais), matéria organica e
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diversos. Observa-se que no Brasil, essa composicdo apresenta praticamente o mesmo
percentual de matéria organica e a mesma ordem de grandeza de reciclaveis e “diversos”.
Entretanto no estado de Minas Gerais existe o predominio de matéria organica em detrimento
dos demais residuos conforme observado no grafico abaixo.

A cartilha Aproveitamento Energético de Residuos Sélidos Urbanos: Guia de Orientagdes para
Governos Municipais de Minas Gerais (FEAM3*DPED*/GEMUC?), apresenta um levantamento
para a caracterizagao gravimétrica para municipios com menos de 20 mil habitantes (Grafico 9).
Devido a falta de informagdo da composigao gravimétrica dos residuos soélidos urbanos no

municipio, tomaremos como base a formagao apresentada no grafico abaixo.

*FEAM - Fundacao Estadual do Meio Ambiente
* DPED - Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento
® GEMUC - Geréncia de Energia e Mudancgas Climaticas

Municipios Mineiros com
menos de 20.000 hab.

@papel/papelio W plasticos wvidros

| metais M matéria orgdnica wdiversos

Graéfico 9: Caracterizagao gravimétrica para cidades com menos de 20 mil habitantes
Fonte: FEAM - Cartilha aproveitamento energético de residuos sélidos urbanos

5.4.2.4. Estrutura existente dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Abaixo é apresentado o esquema (Esquema 3) dos servigos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e os respectivos entes responsaveis pela realizagdo dos mesmos:
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Residu \/ Manej
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Tratame

Destino

RPU

|

Coleta

= |

Aproveitamento

Estagéo de

Pelo proéprio

Separagao e

; Transporte

Coleta ‘
Pro

Incmerag
ao Pro

Esquema 3: F|uxWIWUW »

administragéo publica municipal, amarelo: terceirizados ou concessao, branco: pelo préprio gerador

| Destinagéo

Pr

\

nepomuceno® - legenda laranja pela propria

® Nota: Os sistemas identificados esto circulados, entretanto ainda que ndo tenhamos identificamos os demais sabemos que de alguma maneira é presente
utilizamos o "?” na imagem para identificagao posterior.
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5.4.2.4.1. Varricdo e Servigos Gerais de Limpeza

A varricdo e os servigos gerais sdo atividades de limpeza publica urbana que sdo executados
pela Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Nepomuceno. Este servigo engloba o conjunto de
atividades necessaérias para juntar, acondicionar e colocar em locais indicados para coleta, os
residuos sélidos dispersos nas guias de vias e logradouros publicos.

Os residuos provenientes da varrigdo sao coletados pelo caminh&o da coleta regular e tem como
destinacgéao final: 1- Estacdo de Transbordo no caso de reciclaveis e 2 — Biodegradaveis como
capinas e folhagens diversas para a area onde funcionava o aterro controlado.

Sao 44 (quarenta e quatro) o numero de funcionarios responsaveis pelos servigos de varri¢ao,
ro¢ada, capina, poda e limpeza de pracas e de boca de lobo distribuidos em quatro equipes,
sendo que a cidade foi dividida em quatro Setores para fins de limpeza urbana e cada equipe é
responsavel por um Setor.

A quantificagao do volume destes residuos nao é realizada devido a inexisténcia na segregacao
destes.

Um equipamento utilizado no sistema de limpeza publica, mesmo que ainda de forma incipiente,
sdo as lixeiras, latdbes e papeleiras, porém, nao obtemos o numero total deste equipamento.
Desta forma nao é possivel registrar a rotina de asseio e higienizacao das mesmas, que
geralmente é realizada mensalmente (manutencio, a lavagem, a limpeza e a higienizacao).
Estao sendo instalados alguns containers para depdsito apropriado de lixo, com capacidade de

1.000L em alguns pontos estratégicos onde eram utilizados tambores de 200L.

Figura 37: Papeleira Fonte:
Conen

Figura 36: Lixo do lado de fora da
papeleira aguardando recolhimento.
Fonte: Conen
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5.4.2.4.2. Servigo de Coleta de Residuos Solidos Domiciliares:

No Municipio de Sao Jodao Nepomuceno este servico de coleta é executado pela propria
prefeitura sob a responsabilidade da Secretaria de Obras. S&o utilizados: 1 caminhao
compactador com 1 motorista e 4 ajudantes, 3 caminhdes cagamba com 1 motorista e 6
ajudantes para cada caminhdo e mais 6 ajudantes coletores. Também sao utilizados 1

retroescavadeira e 1 pa mecéanica com seus respectivos operadores.

O caminhao compactador faz a coleta diaria dos RSD no centro e na area mais central do
Municipio e os outros caminhdes basculantes fazem a coleta nos Bairros com frequéncia de trés

vezes por semana, sempre as segundas, quartas e sextas-feiras.

Esses equipamentos também sdo utilizados na coleta nos Distritos, porém utilizando a mao de
obra efetiva de cada Distrito, com uma média de 4 funcionarios/Distrito.
Atualmente o municipio possui um trabalho de comunicacao orientativa e informativa realizada

por parte da Prefeitura veiculado nas midias digitais oficiais do Municipio.

5.4.2.4.3. Servico de Coleta Seletiva

O Municipio de Sao Jodo Nepomuceno ndo possui a coleta seletiva oficial contemplando as

populagdes (urbana, rural e comércio).

A coleta seletiva pode ser implantada de duas formas conforme esquema abaixo (Esquema 4 a

Esquema 6):
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*Veiculo de coleta percorre todas as vias publicas do roteiro
*Recolhe os materias previamente separados,
acondicionado adequadamente, disposto no planejamento.
*Recolhe nos domicilios e estabelecimentos comerciais em dias
preagendados

*Equipamentos de acondicionamento coletivo

devidamente identificados

*Recebebimento materiais previamente selecionados pelos
geradores dos residuos

*Instalados em pontos estratégicos observando fluxo de
pessoas, facilidade no acesso

*obedecer o padrdo de cor CONAMA 275/010
| |

j

Esquema 4: Formas de implantagao da coleta seletiva

=~ -
V POSITIVOS NEGATIVOS

*Facilita 0 encaminhamento a | «Requer mais equipamentos
reciclagem de acondicionamento nas
*Reduz custos de logitica e fontes geradoras
operagao +Demanda da disposig&o na
*ldeal para bairros ou participagéo popular para
localidades com baixa levar aos PEVs
densidade populacional «Vandalismo pelo local
* Atraente ao turista geralmente afastado e sem
+Auxilia na coleta em locais zeladoria
publicos *Deposito indevido de
- Permite a separagio por tipo | ©rganicos
de material reciclavel *Exige manutencéao e asseio
*Estumula a educagéo e *Exige em casos a zeladoria
consolidagao cultural

Esquema 5: Aspectos positivos e negativos dos PEVs

L =

POSITIVOS NEGATIVOS
*Facilita a separacdo na fonte |*Necessita de uma
geradora padronizagao para disposigao
+Dispensa o deslocamento ao | para a coleta
PEV *Necessita de maior
» Permite maior participagéo infraestrutura
popular *Maiores custos de coleta

*Possibilita verificar a adesao |+Maior custo de triagem diante

+Agiliza a logistica nos locais | a necessidade de uma nova
de triagem selecdo

*Nao necessita servigo de
zeladoria
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Esquema 6: Aspectos positivos e negativos do servigo porta a porta

5.4.2.4.4. Residuos de Servigo de Saude:

No Municinic de Sdo Joao Nepomuceno existem os seguintes estabelecimentos de saude: 1°
SAUDE HUMANA: 05 PSFs, 02 Postos de Atencdo Basica, 01 Centro Municipal de Saude, 01
Centro de Apoio Psico Social (CAPS), 01 Hospital, 01 Policlinica, 01 Hospital de Prevencao e
Combate ao Cancer (ASFECER), 01 Instituicdo de Longa Permanéncia de Idosos (ILPI) e varios
consultérios médicos particulares e consultérios de demais profissionais da satde.2° SAUDE
ANIMAL: 02 clinicas veterinarias.

Os servicos de coleta, transporte e tratamento de residuos de servico de saude dos
estabelecimentos publicos do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno sao realizados pela empresa
terceirizada Pro Ambiental, concessao através de contrato de prestagcao de servigos. De acordo
com contrato foi possivel especificar o tipo de tratamento, sendo utilizado o tratamento térmico
(incineragao) dos residuos coletados e que o0 manejo interno é realizado de 15 em 15 dias em 6
pontos de coletas para tratamento por incineracao faltando ainda, um levantamento total mensal
volumétrico deste residuo, o tipo de trabalho e local de destino final. Para a adequada informacgao
€ necessario o contrato para identificar demais informag¢des acima. Atualmente a empresa

cumpre um termo aditivo do Contrato de servigos.

y % GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
00 DE MEIC AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD j:"."l

CERTIFICADO REV-LO N° 42/2016 & &

Eyd

LICENGA AMBIENTAL 22 VIA

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM no uso de suas atribuigdes, @ com base no artigo 10 do Decrato
n° 44,844, de 25 de Junho de 2008, nos termos do artigo 4°, inciso VIII, da Lei 178, de 29 de janeiro de 2007, artigo 38,
§ 1°, inciso VI do Decreto 43.316, de 07 de Junho de ZIIIJB e do artigo 1°, inciso Ill da DN COPAM n*® 17, de 17 de
setembro de 1996, Revalida a Licenga de Operacdo, da empresa PRO-AMBIENTAL TECNOLOGIA LTDA., CNPJ N°
06.030.279/0001-32, para atividade de transporte rodoviario de residuos perigosos - Classe |, conforme processo administrativo de N°
{10069120041‘016(2016 e decisdo da Unidade Regional Colegiada Sul de Minas, em reunifo do dia 02/05/2016

Sem condicionantes
X | Com condicionantes

[Valida scmante acompanhada das condiclonantes listadas no anexo)
[A Goncessao da Licenga deverd atender ac art. 6 da DN COPAM 13/85, sob pena de revogago da mesma)
(A revalidsgio da licanca dar-se-4 com base nas DN COPAM 017/96 o 023/57)

Placa dos caminhdesl/veiculos: no verso do certificado.

ESTA LICENGA NAD DISPENSA, NEM SUBSTITUI A OBTENCAO PELO REQUERENTE DE CERTIDOES, ALVARAS. LICENGAS E AUTORIZAGOES DE QUALQUER
WATUREZA, EXIGIDOS PELA LEGISLAGAO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL.

Validade da Licenga Ambiental: 02/05/2020.

Vargm 28 de julho de 201
@ ﬁ_/l /ﬁq’

JOSE oswm_nto Funuw feam . ummiEF ok’
Y P R L

Superintendente Regional de Meio Ambien{s’ do Sul de Minas

Figura 39: Certificado de licenga de operagéo, Pro-Ambiental Tecnologia
Fonte: Site da Pro-Ambiental.

NOTA: Em situagGes esporadicas e emergenciais, a destinagdo do lixo hospitalar podera ser feita em area restrita do
Aterro Sanitario Controlado (em processo de DESATIVACAOQ), indicada pelas figuras 40 e 41.
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Figura 40: Pogo de despejo de lixo anatémic - Figura 41: Aterro de lixo hospitalar
Fonte: Conen Fonte: Conen

5.4.2.4.5. Residuos da Construcao Civil:

Em Sao Joao Nepomuceno, a responsabilidade pelos residuos de construgao civil e industrial se
divide de forma que 90% esta sob controle de empresa privada, cadastrada na Prefeitura e com
emprego de cacambas estacionarias e o restante sob responsabilidade da Secretaria Municipal
de Obras no que se refere aos residuos da construcao civil gerados por ela e por pequenos
geradores. Ressalta-se ainda que parte dos residuos de construgéo civil € langado nas estradas
rurais e parte na area do aterro controlado. Desta forma mostra-se inicialmente que este
municipio ndo possui problemas neste sentido, entretanto futuramente deve ser feito um
levantamento mais afundo no momento de elaboragdo do cenario para a implementagao do

PGIRS no capitulo especifico de diagndstico.

5.4.2.4.6. Residuos Especiais e Outros

Os residuos especiais compreendem os residuos oriundos da atividade agricola (como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, racao, restos de colheita, esterco animal e
produtos veterinarios) e industrial, assim como os residuos de portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios, de mineracao, dentre outros.

O Municipio de Sao Joao Nepomuceno é conhecido pelas suas empresas do setor téxtil e de
moda, compreendendo confeccoes, facgoes, estamparias e lavanderias. O vestuario responde
por 21,07% das empresas do municipio e 42,21% dos empregos. Sao cerca de 400 empresas,
gue envolvem mais de 6.000 trabalhadores nas diversas etapas da produg¢ado. Entretanto, ndo
existe um cadastro quantitativo e qualitativo dos residuos gerados pelas empresas dessa e de
outras areas. Desta forma, deverdo ser seguidas as legislagbes ambientais ja existentes em
especial a Lei N° 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, atualizada em
18 de maio de 2012.
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5.4.2.4.7. Destino Final:

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), aprovada em agosto de 2010 e atualizada em
2012, disciplina a coleta, o destino final e o tratamento de residuos urbanos, perigosos e
industriais, entre outros. A lei estabelece metas importantes para o setor, como o fechamento
dos lixdes até 2014 - a parte dos residuos que n&o puder ir para a reciclagem, os chamados
rejeitos, s6 podera ser destinada para os aterros sanitarios, assim como a necessidade de
elaboragéo de planos municipais de residuos.

O Municipio de Sao Jodo Nepomuceno possui um aterro controlado (em processo de
DESATIVAGAO, ressaltando que ja esta sendo implantada uma Estagio de Transbordo
bem como foram terceirizados os servigos de transporte e destinagao final), instalado com
a iniciativa de mitigar o impacto de um lixao anterior, existindo ainda, a intengao de construgéo
de um Centro de Tratamento de Residuos (CTR) em area ja estudada. Nao foram apresentados
documentos relativos a seu projeto e licenga de operacao.

O Aterro Controlado de Sao Jodo Nepomuceno dista 4,2 km do Centro da Cidade e o local com
a intencao de se fazer uma CTR é de 3,4 km.

O Mapa 5 apresenta a identificagdo das estruturas existentes relacionadas a limpeza urbana e

manejo de residuos sdlidos

—m—

Figura 42: Aterro controlado do Municipio de Sao Figura 43: Aterro controlado do Municipio de Sao
Jodo Nepomuceno Jodo Nepomuceno
Fonte: Conen Fonte: Conen

Figura 44: Provavel area de implantagdo da CTR no municipio
Fonte: Conen
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5.4.2.4.8. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos:

Atualmente o municipio esta implantado uma Estacédo de Transbordo para os Residuos Sélidos
Urbanos, bem como ja faz a terceirizagdo por empresa técnica especializada e devidamente
legalizada, dos servigos de transporte e destinagao final em Aterro Sanitario. A Empresa é a

Unido Reciclaveis.

5.4.3. Regulacao e Gestdo da Qualidade dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejos dos

Residuos Sdélidos:

Nao existe um érgao regulador estadual, esta regulagao fica a cargo do municipio e através do

controle social.

5.4.4. Legislacao Especifica

O municipio dispde de Plano Diretor Participativo regulamentado pela Lei Complementar N° 06
de 2008 e também a Lei Orgénica, podendo se destacar os aspectos abaixo:

Plano Diretor

“

CAPITULO Il

DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE

[]

SECAO VI

DOS RESIDUOS SOLIDOS

Art. 43 — Sao diretrizes estratégicas para o0s residuos sélidos:

I.Garantir a aplicacdo dos instrumentos de monitoramento de controle da
poluicao e qualidade ambiental;

Il. Incrementar e aperfeicoar os sistemas de coleta, tratamento e disposi¢ao de
residuos sélidos;

Art. 44 — S&o agbes estratégicas para os residuos solidos:

I.Realizar os Servicos de Capina e Limpeza de Logradouros, bem como
promover a limpeza de terrenos baldios;

Il. Realizar coleta do lixo doméstico, implantando a coleta seletiva do municipio.
Ill.Implantar o Cadastro de Geradores de Residuos Industriais, exigindo a
correta disposicao final;

IV.Implantar o Cafastro de Geradores de Residuos Industriais, exigindo a
correta disposicao final;

V. Fomentar a destinacdo correta dos Residuos da Construcdo Civil por seu
gerador;

VI. Substituir o aterro controlado por um aterro sanitario ou usina de lixo.”

Lei Organica

“

Cébitulo Il Das Politicas Municipais
Secéao IV Do Saneamento Basico

[.]

Art. 265 — Fica proibida a incineragdo de lixo a céu aberto, em especial de
residuos hospitalares.

[.I
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As principais legisla¢des que tem influéncia direta sobre os residuos solidos nas esferas federal

e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagndstico Setorial.

6.Proposigoes:

Entre os grandes desafios postos a sociedade brasileira, 0 acesso universal ao saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade pode ser considerado como uma das questoes
fundamentais do momento atual das politicas sociais.

Neste contexto e com base no levantamento da caracterizagcdo municipal e dos diagndsticos
setoriais dos servigos prestados, as proposi¢cdes servem, a partir de sua implantagdo, do meio
para se alcangar as almejadas metas de melhorias e/ou ampliagdo do atendimento, levantando
solugdes adequadas para a realidade local.

Assim, as proposi¢cdes sdo fundamentadas na infraestrutura existente e nas metas de
atendimento, sempre com vistas ao horizonte do plano, no caso 25 anos, considerando a
projecao populacional e o calculo das demandas dos servigos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e

manejo dos residuos sélidos.

6.1. Estudo Populacional

O crescimento demografico do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno foi estudado para um
horizonte de 25 anos, ou seja, para o periodo de 2013 a 2038, observando-se alguns aspectos
e segundo alguns critérios pré-definidos, tais como:
¢ Analises matematicas com base em dados censitarios existentes (1991-2010, IBGE);
e Analises das projecdes previstas em projetos existentes;
¢ Analises das tendéncias de crescimento das localidades, retratadas pelos fatores que
funcionam como freio e/ou aceleradores de seu dinamismo, sejam naturais ou legais,
evolugdo das construgdes, etc.
Diversos sao os métodos aplicaveis para o estudo do crescimento populacional, dentre os quais
estdo: os estatisticos, os graficos e os deterministicos. Para o estudo populacional do municipio
em questdo o0s seguintes modelos matematicos e graficos foram aplicados: aritmético,
geomeétrico, do ajustamento linear, da curva de poténcia, da equacgéo exponencial, da equacgéo

logaritmica e, ainda, da curva polinomial de segunda ordem.

6.1.1. Tendéncia de Crescimento

O crescimento demografico de uma determinada populagdo € um estudo complexo, que se

baseia em iniUmeras variaveis vinculadas a infraestrutura disponivel: condigcbes de moradia,
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emprego, lazer, podendo ser influenciado inclusive por questdes subjetivas como gosto e moda.
O histdrico populacional referente ao municipio envolvido neste estudo foi obtido por meio dos
censos demograficos realizados pelo IBGE nos anos de 1991, 2000 e 2010, as contagens
realizadas pelo mesmo instituto em 1997 e 2007, e a projecao, também do IBGE, para 2013.

Os valores encontrados sao apresentados na Tabela 11, na Tabela 12 e no Grafico 10.

Tabela 11: Populagéo total e crescimento populacional anual do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno

Dados Média do Crescimento Geométrico
Ano Populagao Ao Ano No Periodo
1991 21.432
1997 23.271 1,66%
2000 23.786 0,55% 0,83%a.a.
2007 25.011 0,72%
2010 25.057 0,06%

Fonte: Historico IBGE.

Tabela 12: Populagéo total estimada do Municipio de Sao Joao Nepomuceno

Ano Populaciao
2013 26.114
Fonte: IBGE.

Evolugcao Populacional de Sao Joao Nepomuceno
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25.000 -
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19.000 T T T ;
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Grafico 10: Evolugdo populacional do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno.
Fonte: Historico IBGE

Segundo o Censo Demografico do IBGE, o municipio apresenta uma populagao residente em
2010 de 25.057 habitantes e uma taxa recente de crescimento médio que varia de 0,06% a.a.
(2007-2010) a 1,66% a.a. (1991-1997).

Avaliando a estimativa populacional efetuada pelo IBGE para 2013, pode-se depreender que

espera-se uma manutengao do crescimento da populagao.
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6.1.2. Projecao Populacional:

Além do crescimento populacional do municipio, também é de suma importancia o entendimento
da dindmica populacional intramunicipal, ou seja, as alteragbes populacionais que ocorrem
dentro do municipio e as variagdes na distribuicido da populacao pela area territorial municipal.
Considerando todas as dindmicas e fatores de influéncia e os estudos populacionais
desenvolvidos, partindo-se de uma populacao residente de 28.057 habitantes é esperado no
horizonte de 2038, uma populacao de 30.313 habitantes pelo modelo de equagao linear, sendo
este o0 modelo que mais se aproxima da realidade atual para uma previsao mais confiavel, devido
a proximidade da previsdo do IBGE para 2013, conjugado a adequagao do modelo ao histérico
do municipio.

Os estudos populacionais resultam na populacido total, urbana e rural de projeto. Estas
populagdes para os anos marcos do planejamento estao apresentadas na Tabela 13 e as demais

informacgdes do estudo populacional se encontram no relatério Produto 5 — Fase 1.

Tabela 13: Projecao populacional do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno

Populaciao
Ano Total Urbana Rural
2013 25.057 23.835 1.222
2018 26.688 25.466 1.222
2028 28.501 27.279 1.222
2038 30.313 29.091 1.222

Proje¢ao Total x Urbano x Rural
35000 -

30000 -

25000 - /
20000 -
15000 -

10000 -

5000 -

0 T T T T T T :
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

—TOTAL URBANO =——RURAL

Grafico 11: Projegéo populacional total, urbana e rural
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6.1.3. Populagao Flutuante:

Além da populagéo residente, € importante para a determinagdo da populagéo de projeto a
estimativa da populacao flutuante. Conceitualmente a populacao flutuante é aquela que nao
possui residéncia, mas permanece por uma ou mais temporadas ou, até, por periodo de horas,
em uma localidade de estudo. A populacao flutuante, apesar de nao ser residente, também faz
uso da infraestrutura e demanda servigos, como os de saneamento.

Podem-se citar as populacgdes flutuantes relacionadas a algum evento especifico, que atraia
grande numero de visitantes; populacao flutuante diaria relacionada geralmente ao local de
trabalho, onde durante o dia ha grande circulagédo de pessoas e ainda a populacéao flutuante
sazonal, aquela que ocorre em certos periodos do ano como em localidades que recebem grande
quantidade de visitantes e turistas.

No Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno, como a populacao flutuante é pequena comparada a
residente e, ainda, por os eventos do municipio serem pontuais, essa populagdo nao sera

considerada nos projetos, sendo necessarias solugdes isoladas para atender estes eventos.

6.2. Arranjos Institucionais, Juridicos e Econémico-Financeiros

A reestruturagédo do setor de saneamento urge com novas formas de gestao e organizacao dos
servicos. Do arranjo institucional a ser adotado dependera a eficiéncia técnica e administrativa
do atendimento as populacgdes.

A constituicdo, apesar de tratar sobre saneamento basico, ndo explicita a titularidade dos
servicos a ele relacionados. Apenas recentemente, com a Lei 11.445 e o decreto 7217, a
titularidade dos municipios e as diretrizes para a prestacao dos servigos foi regulamentada. Disto
decorre a forma como evoluiram as instituicdes prestadoras de servigcos publicos no Brasil.

A prestacdo dos servicos de saneamento basico de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitario no Brasil encontra-se atualmente concentrada principalmente em
operadores publicos, a saber: 27 companhias estaduais de saneamento basico (CESBs),
atendendo a mais de 3.600 municipios, e cerca de 1.800 sistemas municipais autbnomos, em
geral sob a forma de administracdo direta. Quanto aos sistemas de coleta e de tratamento de
residuos sélidos € sabido que a maior parte se encontra sob a administracdo municipal assim
como os servigos de drenagem urbana.

A participagao privada no setor de saneamento basico é recente (p6s-1994), identificando-se
cerca de 30 processos de concessdes plenas ou parciais, em licitacdo ou ja homologados,

notadamente em municipios da regido Sudeste.
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No Municipio de Sao Jodao Nepomuceno, em area urbana definida, o servico de abastecimento
de agua potavel esta a cargo da COPASA MG, ja nas demais areas, cabe a prefeitura municipal.
Os servicos de esgotamento sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos sao de responsabilidade da prefeitura. Na atual
conjuntura esta sendo proposto a renovagdo do Contrato de Concessdo de agua e uma
concessao de esgotamento sanitario para o municipio Sede e agua para os Distritos da Cidade.
Com relagao aos recursos financeiros disponiveis no setor publico para o saneamento, cabe
observar que estes sdo constituidos, basicamente, pela geragao interna dos prestadores de
servigcos, pela disponibilidade de recursos do FGTS e, em menor volume, por aqueles
provenientes do Orcamento Geral da Unido (OGU).

A atual Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) destaca a importancia da reestruturagao
institucional do setor, “de modo que se possa assegurar aos prestadores de servigo a utilizagdo
dos recursos disponiveis no setor publico e viabilizar a participagdo de agentes privados. Da
mesma forma, destaca a necessidade de que a participacao privada, qualquer que seja a sua
forma, deve representar efetivamente aporte de recursos para a realizagcdo dos planos de
investimento no setor, necessarios ao cumprimento do objetivo da politica e das metas do
governo” (Vide MPO/SEPURB -1998). Sabe-se, todavia, que nem sempre existe a viabilidade da
participacao de agentes privados devido a falta de interesse destes, ou seja, o sistema especifico
produzir baixa lucratividade e pequena taxa de retorno tendo em vista os investimentos
necessarios. O proprio BNDES reconhece que os investidores privados sé devem se interessar
em investir em localidades e/ou municipios com populagao superior a 70.000 habitantes.
Todavia, a discussdo sobre os possiveis arranjos institucionais deve ser efetuada proxima a
populacdo diretamente interessada (reunides, audiéncias publicas e/ou seminarios) e depois
aprovada através de lei pelo Poder Legislativo Municipal e, finalmente, pelo respectivo Poder
Executivo.

Existem diversos arranjos institucionais para gestdo de saneamento basico, tais como:
administracdo publica direta, administragdo publica indireta, contrato de administracdo ou
gestao, arrendamento (“Affermage”), parceiro estratégico, concessdes parciais do tipo BOT,
concessoes plenas e venda de controle das Cias. Municipais de Saneamento (CMSBs), que
podem ser aplicados de forma individual ou combinados. Demais informacbes a respeito dos
arranjos institucionais podem ser consultadas no relatorio Produto 5 — Fase 2, no item 3.

Nos arranjos juridicos do municipio, sugere-se readequacao das leis municipais ambientais, para
que o municipio alcance sustentabilidade e proporcione melhor qualidade de vida para as

presentes e futuras geragdes. As propostas de leis que vao ao encontro dessa ideia, bem como
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as demais informacgdes acerca dos arranjos juridicos do municipio, estdo descritas no relatério
Produto 5 — Fase 2, no item 4.2.

Quanto a sustentabilidade econémica e financeira, a mesma é ponto fundamental para a
continuidade dos servicos prestados nos padrbes exigidos e adequados. Assim, como em
qualquer outra atividade econdmica, é necessario atingir um equilibrio entre as receitas e
despesas dos servigos, considerando as diversas formas de arrecadacao e fontes de recursos,
além dos desembolsos com investimentos e custos de manutengao e operacgao.

Observa-se que uma prestadora de servigos precisa, em primeiro lugar, fazer os investimentos
necessarios em ativos permanentes que se constituem nos sistemas como, por exemplo, desde
a captacao de agua até a ligacao predial no abastecimento de agua; depois, para opera- los,
incorre em custos de operagado e manutencgao e ainda, para gerenciar o funcionamento, ha custos
administrativos e comerciais, com graus de complexidade variaveis de acordo com o seu porte e
o tipo dos servigos. Por fim, para suportar a demanda de investimentos ha os custos financeiros
que precisam também ser arcados. Na outra ponta encontra-se, por assim dizer, 0 mercado,
traduzido por uma clientela variada, com diferentes tipos de atividades e um perfil diferenciado,
também, no que se refere as condigbes socioecondmicas.

Assim como em todo o Brasil, no caso do Municipio de Sao Joao Nepomuceno, os consumidores
sao diferenciados em quatro classes de consumo, quais sejam: residencial, comercial, industrial
e publica, que por sua vez sao divididas em faixas de consumo de agua, por exemplo. Em todas
as classes, ha uma tarifa diferenciada em razdo da quantidade consumida. O mesmo modelo é
base para a cobranga pelos servicos de esgotamento sanitario. Neste caso, ainda sendo
subdividido em coleta e tratamento.

O aludido prego praticado na primeira faixa residencial, ofertado a todos os usuarios
indiscriminadamente, visa atender a uma finalidade social provendo a populagao de quantidades
suficientes ao atendimento de suas necessidades basicas humanas. A possibilidade desta
politica advém do fato de se praticar nas faixas de consumo mais altas, tarifas progressivas
indispensaveis a compensacao de uma possivel da perda incorrida na primeira faixa.

Essa pratica € um subsidio cruzado onde os usuarios de maior consumo subsidiam 0s menos
favorecidos, classificados como usuarios de menor consumo. Complementarmente, tem-se,
ainda, a Tarifa Social, que é um beneficio disponibilizado para as familias de baixa renda, que
podera beneficiar até uma determinada porcentagem das ligagdes existentes e produzir impacto
maximo pré-estabelecido na arrecadagéo, conforme determinagao da reguladora. A Tarifa Social
sera definida conforme regras do Agente Regulador — ARSAE (Agéncia Reguladora de Servicos
de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais).

A forma de custeio da mesma devera ser feita através do mecanismo do subsidio cruzado,
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onerando as tarifas sem o desconto e aplicadas as perdas decorrentes da tarifa social a TRA
quando do reajuste tarifario anual.

No sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, além das consideragdes em
relagdo as estruturas, projetos, programas e ag¢des a serem implementadas, deve-se salientar
outras questdes. Segundo CANCADO et al. (2005), servigos como os de drenagem sao bens
publicos, ou seja, uma vez que o servigo seja oferecido, toda a populagao vai obrigatoriamente
utilizar, em maior ou menor quantidade. O fato de um usuario demandar mais do servigco nao
afeta a disponibilidade para outros. Este tipo de servigo é ofertado por apenas um agente, com
custos médios decrescentes ao longo do intervalo relevante de produgao, tratando-se entao de
um monopodlio natural.

Assim, um mecanismo possivel de ser implementado é a cobranga de uma taxa baseada nas
caracteristicas econémicas da drenagem urbana, discutindo oferta, demanda, externalidades e
a questao do valor do servigo. A oferta é de apenas um agente e o0 uso do sistema é compulsorio.
Quanto a demanda, esta varia conforme o escoamento superficial gerado no ambiente.

Quanto mais impermeavel uma determinada superficie, mais dgua ela langcard na rede de
drenagem. Desta forma, quando um proprietario de imével urbano impermeabiliza toda a
superficie do seu terreno, ele estara teoricamente sobrecarregando mais o sistema de drenagem
do que um proprietario que mantém uma parcela de seu terreno permeavel, ou seja, estara
gerando demandas extras pelo servi¢co. Por outo lado, quando uma parte da agua da chuva é
retirada do sistema ainda que temporariamente, sua demanda diminui. Assim, iniciativas de
retencdo de agua de chuva no lote poderao ser beneficiadas com reducao substancial da taxa
de drenagem.

De forma analoga, a remuneragao dos servicos de manejo dos residuos solidos é necessaria e
deve ser sustentada pela cobranga ao usuario por taxa ou tarifa justa.

As razbes para se optar por uma taxa, segundo CANCADO (2005) ndao sao apenas econdbmicas
mas também juridicas, uma vez que este tipo de cobranca esta presente nos servigos publicos
com utilizacao obrigatéria pela populacédo. A nao tarifagcdo dos servigos pode propiciar um uso
abusivo dos servigos ofertados e até mesmo o enriquecimento ilicito por parte do usuario.
Ainda no mesmo texto (2005, p.6) a autora apresenta seis fungbes que podem ser cumpridas
através da definicdo adequada da tarifa:

“a) cobrir os custos de produgéo dos servigos;

b) gerar os recursos financeiros para a expansao da rede de servigos;
¢) sinalizar para o consumidor a escassez relativa da oferta;

d) papel racionalizador do consumo;
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e) remunerar o capital utilizado na produgéo;

f) ser instrumento da politica social do governo”
Procurar o equilibrio entre os dois componentes do calculo tarifario: custos e mercado é o grande
desafio imposto a gestéo. Isso requer uma permanente busca de processos de aperfeicoamento
e modernizagcdo do gerenciamento administrativo, comercial e operacional, interligados pela
competente gestao de recursos financeiros.
Se de um lado, solugbes para reducédo de custos sdo importantes, por outro a ampliagado do
mercado ou a sua maximizagcao em termos de retorno financeiro, traduzido em bem-estar fisico,
mental e social (conforme a definicdo de saude publica segundo a OMS) e melhorias da
qualidade de vida das populagdes, passa a ser também de fundamental importancia para o
alcance dos objetivos de um prestador de servigos publicos.
Na escala alcangada pelo setor de saneamento, solug¢des internas ja se provaram possiveis em
alguns exemplos pelo Pais, isso se traduz na capacidade de geragéo de recursos financeiros,
através de suas proprias operagoes, capaz de suportar a realizacao de alguns investimentos com
recursos proprios ou de demonstrar condicdoes de obtencdo de empréstimos dando
contrapartidas e pagando o servigo da divida.
Sao necessarias, no entanto, profundas alteragbes na mentalidade sobre o setor. A geracao
interna de recursos em quantidade suficiente para proporcionar um maior grau de autonomia,
representa um avango nas relagdes de administragcdes diretas e indiretas, reduzindo ou
eliminando a forte ingeréncia politica que tem sido a ténica do setor e que tem trazido enormes
prejuizos quando se trata de promover a eficiéncia e a eficacia, através de programas de
aumento de produtividade e qualidade.
Uma nova postura faz-se necessaria gerando o aumento da autonomia dos niveis gerenciais,
sem perder de vista os objetivos sociais, o que resultara certamente em procedimentos
comprometidos com resultados, dentre os quais se encontra a cobranca de tarifas justas e

compativeis com o poder aquisitivo das populagbes, com servigos confiaveis e com qualidade.
6.3. Infraestrutura
6.3.1. Servigo de Abastecimento de Agua Potavel

6.3.1.1.Metas

Com o objetivo de alcangar a universalizagéo do acesso aos servigos de abastecimento de agua
potavel com base na equidade, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade, o PMSB tem em seu
plano de metas um instrumento fundamental para o acompanhamento, monitoramento e

avaliacdo da execugao do plano.

80



.J8 PREFEITURA be
{8 540 JOAO NEPOMUCENO

DE MAOS DADAS CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA!

Muitos fatores influenciam os meios para o alcance da universalizacdo dos servigos, ressaltando-
se que a universalizacdo nao deve ser considerada apenas na forma quantitativa no acesso, mas
qualitativa também.
Resumidamente as metas traduzem o objetivo final de um servigo confiavel de abastecimento de
agua potavel, em quantidade, qualidade, seguranca e regularidade, garantindo prioritariamente
o0 bem estar e a saude da populacéo, reduzindo os riscos de doencas relacionadas ao consumo
de agua impropria e contaminada.
Assim, considerando todas estas questdes, para o abastecimento de agua, foram estabelecidos
3 (trés) indicadores gerais de atendimento, qualidade e controle, referentes, respectivamente, a
cobertura, as perdas e a hidrometracéo, que sao:

e Indice de cobertura de agua (ICA)

e Indice de perdas de agua (IPA)

e Indice de hidrometracao e tarifacéo de agua (IHA)
Todos os indicadores apresentam metas temporais para curto (2018-2023), médio (2024-2033)
e longo prazo (2034-2043).
Desta forma, o primeiro indice a se considerar é o indice de cobertura de agua (ICA) que
representa o acesso ao servigo de abastecimento de forma segura e com qualidade, medido
através da porcentagem de domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de distribuigéo e
por pogo ou nascente com canalizagao interna. Para o municipio, em conformidade com as
metas propostas para Minas Gerais no Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB), foram

estabelecidas as seguintes metas temporais para o ICA.

Tabela 14: Metas do indice de cobertura de agua SEDE (ICA)

Ano ICA
2018 90%
2024 95%
2034 100%°
2043 100%

Tabela 14: Metas do indice de cobertura de agua Localidades (ICA)

Ano ICA
2018 85%
2024 90%
2034 100%
2043 100%

Ja o segundo indicador, o indice de perdas de agua (IPA), representa a eficiéncia e a qualidade
dos servigos prestados, medido através da porcentagem de perdas na distribuicdo da agua. A
reducao das perdas € um ponto fundamental no uso racional e sustentavel dos recursos naturais,
no caso a agua. Seguindo novamente o plano de redugéo das perdas do PNSB para a Regiao

Sudeste, com redugao de 3% em curto, 6% em médio e 15% em longo prazo, obtiveram-se as
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Tabela 15: Metas do indice de perdas de agua (IPA)

Ano IPA
2018 24,9%°
2024 24.1%
2034 23,4%
2043 21,1%"°

O ultimo indice de agua é o indice de hidrometracao e tarifagdo de agua (IHA), representa o
estimulo ao uso consciente, o combate ao desperdicio e a sustentabilidade econémica dos
servigos, medido através da porcentagem de ligagcbes da rede de distribuicdo hidrometradas e

tarifadas. As seguintes metas temporais foram estabelecidas para o IHA.

® Informag&o SNIS 2011
' Meta PNSB 2033

83



.J8 PREFEITURA be
{8 540 JOAO NEPOMUCENO

DE MAOS DADAS CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA!

Tabela 16: Metas do indice de hidrometragéao e tarifagcdo de agua (IHA)

Ano IHA
2018 100%""
2024 100%
2034 100%
2043 100%12

Considerando o plano de metas apresentado e baseando-se na realidade atual diagnosticada e
na projegcao populacional adotada, obtém-se as seguintes evolug¢des para os anos marcos do
planejamento (curto, médio e longo prazo) da populacdo atendida, das ligagdes totais e

economias residenciais atendidas pelo servigo de abastecimento de agua:

Tabela 17: Evolucao do atendimento dos servigos de abastecimento de agua potavel

Ano | Populagao Atendida (hab.) | Ligagoes Totais (un.) | Economias Residenciais (un.)
2018 21.017 9.393 10.234
2024 23.669 10.520 11.462
2034 28.014 12.624 13.754
2043 31.560 14.896 16.230

6.3.1.2. Demandas:

A necessidade de melhorias e expansdes dos sistemas de abastecimento de agua potavel para
atingir as metas propostas sera identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a
seqguir.

Os sistemas de abastecimento de agua potavel compreendem atividades, infraestruturas e
instalagcbes com diversos propositos desde a captacdo, o tratamento, a reservagcdo e a
distribuicdo, sendo que cada uma destas etapas apresenta caracteristicas e demandas
diferenciadas.

Os principais parametros a serem considerados nas demandas para o sistema de abastecimento
de agua potavel sdo o consumo per capita, os coeficientes de variacdo de consumo diaria e

horaria, as perdas, a densidade populacional entre outros.

6.3.1.2.1. Consumo Per Capita:

O parametro consumo per capita representa o volume de agua consumido por uma pessoa
durante um dia. Ele é variavel sendo influenciado pelo clima da localidade, pela cultura e
costumes da populacédo, pela educagéo e grau de conscientizagdo ambiental e pelas condi¢des
socioecondmicas dos usuarios. Apesar de sua variabilidade, de forma geral, uma estimativa

média dos consumos diarios dos brasileiros pode ser observada na tabela abaixo.

" Informag&o SNIS 2011
' Meta PNSB 2033
'3 Utilizados para inicio do Plano os dados do SNIS 2011
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Tabela 18: Estimativa média dos consumos domésticos

Uso Doméstico L/hab.dia
Bebida e cozinha 10-20
Lavagem de roupa 10-20
Banhos e lavagens de méos 25-55
Instalacbes sanitarias 15-25
Outros usos 15-30
Perdas e desperdicios 25-50
TOTAL 100-200

Fonte: Sistemas de Abastecimento de Agua, Gomes 2009

Um histérico da evolucao da taxa de consumo per capita entre os anos de 2005 e 2011 para o
Municipio de Sdo Joao Nepomuceno se apresenta no Grafico 12, onde se observa um aumento

suave, com uma forte reducdo no ano de 2007 e um posterior aumento significativo.

150 +
145
140 -
135
130 +
125 4
120 +
115 +

110 T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Grafico 12: Histérico do consumo per capita de agua de Sao Jodo Nepomuceno.
Fonte: SNIS

Além das condicionantes citadas, percebe-se que uma mesma localidade, em um curto periodo
de tempo pode apresentar significantes mudangas no padrdao de consumo consequéncia de
acdes diretas como a variagdo da tarifa na cobranca, o controle dos consumos com a
hidrometracdo das ligagbes, campanhas de conscientizagdo do uso racional, evitando-se os
desperdicios, entre outras.

Em funcao de todos os fatores citados convém, no calculo das demandas ao longo do plano,
considerar uma variagao para o consumo per capita em fungao da sua tendéncia e a expectativa
de desenvolvimento da populagéo residente, incluido, também, a longo prazo os efeitos das
campanhas de educagao ambiental e conscientizagdo do uso da agua.

Assim, foi adotada a seguinte progressao do consumo per capita considerando o valor do SNIS

2011 como parametro.
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Tabela 19: Progressao esperada do consumo per capita

Ano Progressao Consumo Per Capita
2018 104% 149 I/hab.dia
2024 5,0% 156 I/hab/dia
2034 10,0% 171,6 |/hab/dia
2043 9,0% 186,3 I/hab.dia

6.3.1.2.2. Coeficiente de Variagao de Consumo

Em uma rede publica de abastecimento de agua potavel, o consumo varia ao longo do dia e ao
longo do ano, devido a influéncia de diversos habitos da populacdo, das variagdes climaticas,
entre outros. A relagdo entre o dia de maior consumo e a média diaria de consumo é denominada
coeficiente de maxima vazao diaria (k1) e costuma variar entre 1,1 e 1,5, sendo que no Brasil,
na auséncia de dados locais, adota-se usualmente um valor de k1 igual a 1,2, em conformidade
com a norma brasileira (NBR 9649).

As obras de tomada d’agua, recalque de agua bruta, aducgéo, tratamento e reservacao devem
ser projetadas considerando-se o coeficiente k1, que corresponde ao dia de maior consumo,
para que neste dia ndo haja risco de desabastecimento.

Ja a rede de abastecimento deve ser dimensionada levando-se em conta a demanda maxima
horaria, pois o sistema precisa atender a situagdo mais desfavoravel, que se da na hora de maior
consumo ao longo do dia. Para tal, utiliza-se o coeficiente de maxima vazao horaria (k2), que
relaciona o consumo maximo horario com o consumo médio durante o dia.

O valor de k2 sofre influéncia da existéncia ou nao de reservatoérios domiciliares, sendo que no
Brasil, na grande maioria dos casos, € empregado o valor de 1,5 conforme norma (NBR 9649),
admitindo-se a existéncia de reservatodrios.

Por fim, além dos dois coeficientes ja citados, existe também o coeficiente de minima vazao
horaria (k3), calculado pela razdo entre o menor consumo do dia em relacdo ao consumo médio

do dia. Conforme a norma brasileira (NBR 9649) utiliza-se o valor de 0,5 para este coeficiente.

6.3.1.2.3. Grandes Consumidores

Para o calculo das demandas dos servigcos de abastecimento de agua deve-se considerar, ainda,
0 uso da agua por grandes consumidores, pois estes locais tem um consumo diario diferenciado,
devido a concentracdo de uma parte da populagéo e de picos de consumo, podendo até, alguns,
terem um elevado consumo 24 horas por dia, como € o caso de hospitais, que devem manter o
padrao de funcionamento em todas as horas do dia.

Outros exemplos caracteristicos que devem ser citados sédo as industrias, que muitas vezes
trabalham em turnos variados; parques de exposi¢cdo e hotéis, que quando ha algum evento

importante na cidade que atraia muitos turistas geram um consumo muito maior que o padrao;
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grandes igrejas, que em datas comemorativas e festas importantes concentram grande parte da
populacao; as escolas, que agrupam durante o dia uma parcela significativa da populagéo; entre

outros.

6.3.1.2.4. Abastecimento Prioritario

Por fim, existem locais considerados essenciais e de utilidade publica, como, por exemplo,
delegacias, escolas, hospitais e unidades de saude, que nao podem ficar sem receber agua, pois
a sua falta pode acarretar uma série de problemas, inclusive a impossibilidade de sua atividade,
possuindo assim um abastecimento prioritario. Portanto, nestes casos em um eventual ou
programado racionamento ou interrup¢ao do abastecimento de agua, esses consumidores
devem ter um plano de abastecimento reserva e de emergéncia garantindo a continuidade do
seu funcionamento. No Municipio de Sao Jodo Nepomuceno, pode-se destacar a presenga de
unidades de saude e escolas, sendo estes os locais que necessitam de um abastecimento

prioritario.

6.3.1.2.5. Densidade Populacional Minima

A densidade populacional representa a concentragdo da populagao em area fisica e corresponde
a um importante parametro para a implantagcdo de infraestruturas urbanas, entre elas os
equipamentos dos sistemas de abastecimento de agua potavel.

Observa-se que quanto mais dispersa a populagdo, maiores os custos de implantagéo e
manutencao da infraestrutura, gerando assim uma relacao beneficios versus custo desfavoravel.
Da mesma forma quanto maior a concentragado populacional, mais eficiente e maiores seréo os
beneficios da infraestrutura.

Com isso, € de se esperar entdo, que haja uma densidade populacional minima, onde se é
considerado viavel economicamente a implantagdo da infraestrutura do sistema tradicional de
abastecimento de agua potavel.

Obviamente este conceito também esta vinculado a suportabilidade, ou seja, uma comunidade
rica pode considerar validos investimentos que em outras comunidades menos favorecidas
economicamente seriam impensaveis.

Assim, considerando a realidade brasileira e a experiéncia da engenharia nacional, verifica-se
que os sistemas convencionais publicos e coletivos de abastecimento de agua potavel se
justificam em areas que apresentam densidades demogréficas iguais ou superiores a 25

habitantes por hectare.
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6.3.1.2.6. Vazodes e Volumes Resultantes

A demanda do abastecimento de agua tem relagéo direta com a populagéo atendida e o consumo
per capita, ainda sendo influenciada, pelos coeficientes para o dimensionamento das diversas
estruturas do sistema, conforme ja apresentado.

Além do consumo pela populagdo, uma parcela significativa da agua disponibilizada & perdida
nas ligagdes e redes por problemas de vazamentos nas interligagdes e nas jungdes dos tubos e
pecas. As perdas de agua na distribuicdo correspondem a parcela significante da demanda de
producao, devendo ser combatidas com o objetivo de se reduzir ao minimo seu valor, de forma
a minimizar o desperdicio dos recursos naturais, além dos custos de producéo.

As vazdes de consumo, distribuicdo e produgao necessarias ao abastecimento, assim como o
volume de reservagao necessario, sao fungdo das demandas de agua para os diversos servigos
do abastecimento de agua e encontram-se detalhados no Produto 6, item 3.3.6.. Os resultados
para os anos marcos do planejamento, estdo na Tabela 20:

Tabela 20: Vazbes e demandas

Populagéo Consun!o Demanda de I?erpar!d? Demand? Demandzi de
Ano Atendida Per Capl_ta Consumo Distribuigao Reservagao Producio
(L/hab.dia) (L/s) (L/s) (L) (L/s)
2018 21.017 149,0 45,67 59,82 1.253.000 66,6
2024 23.669 156,0 53,85 68,38 1.253.000 100
2034 28.014 171,6 70,10 88,67 1.253.000 100
2043 31.560 186,3 85,74 107,17 1.253.000 110

6.3.1.3.Investimentos

Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos tem-se um plano de investimentos em
programas, projetos e agdes de estruturacédo e expansao dos servigcos de abastecimento de agua
potavel subdividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a seguir.

Os critérios de priorizagao para intervencdes em saneamento basico baseiam-se geralmente em
indicadores ambientais, financeiros, sociais e epidemioldgicos. Esses critérios sao fundamentais
para a maior eficiéncia na aplicagao de recursos financeiros e maiores impactos das acoes na
qualidade de vida e de saude da populagao.

A FUNASA (Fundagao Nacional de Saude) através da Portaria n® 151, de 20/02/2006, em seu
art. 3°, estabelece que os critérios de prioridade sao essencialmente indicativos, devendo quando
da priorizagdo das agbes observar as condigbes especificas da execugdo dos projetos, a
sustentabilidade, variacdo dos indicadores de saude e outras questdes relativas a viabilidade
técnica dos projetos apresentados e o interesse publico.

Ainda, as agbes de saneamento seguem as diretrizes definidas pela Portaria Funasa 314 de
14/06/2011 com atuagdo em municipios com populagdo inferiores a 50 mil habitantes,

observando critérios epidemiologicos e sanitarios, priorizando os municipios com menores
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indices de Desenvolvimento Humano (IDH) e maiores taxas de mortalidade infantil (TMI), bem

como aqueles inseridos nos Bolsdes de Pobreza identificados pelo Ministério do

Desenvolvimento Social e Combate a Fome.

Da mesma forma as a¢des no municipio devem ser hierarquizadas com o objetivo de priorizar

areas com os piores indicativos sanitarios e epidemiolégicos. Ou seja, sao prioritarias as agdes

com atuacdo nas comunidades com os piores indices de atendimento pelos servigos de

saneamento, assim como nas areas de maiores riscos a saude publica e ao ambiente, visando

sempre a proteg¢ao da vida, ao desenvolvimento social e a erradicagao da pobreza.

SISTEMA PROPOSTO SAA SEDE:

v

Captacao:

Captacéao | - Manter esta captagao (Ribeirdo da Grama).

Captacao Il — Manter esta captacgao, entretanto sera implantado um emissario de esgotos sanitarios,
devidamente dimensionado para captar todos os efluentes sanitarios a montante dessa Captacao
promovendo o seu langamento a jusante do ponto de captagao.

Captacao Il - Construir nova captacao com tomada direta em tubos DN 350, na margem direita do

Rio Novo, visando captar a vazao de até 120,0 I/s.

Elevatéria de Agua Bruta: Construgédo de abrigo em alvenaria e poco de sucgéo em concreto armado,
instalacdo de extensdo e subestacdo de energia elétrica, instalacdo de QCM e 02 conjuntos
motobombas, sendo 01 reserva, para recalcar até a ETA a vazao de até 100,0 I/s.

Adutora de Agua Bruta:

AAB | — Manter a AAB |

AAB Il — Sera aproveitada como Rede de Distribuicdo de Agua tratada, para reforco de
abastecimento dos Bairros Xangrila, Trés Marias e Centenario.

AAB Il — Implantacdo de 4.200m em tubos de FoFo DN 300, interligando a nova EAB a ETA
existente.

Estagao de Tratamento de Agua: Ampliar a capacidade de tratamento de 68,0 /s para 100,0 I/s.
ETA | — Manter a atual ETA | existente, executando obras de adequagido e construir novos
floculadores, decantador e filtros contiguo ao existente, passando sua capacidade de tratamento
para 100,0 I/s

ETA Il — devera ser mantida.

v' Casa de Quimica — adequar a casa de quimica existente, compatibilizando-a com a nova vazao de

produgdo de agua no sistema, ou seja 100,0 I/s.

v

UTR - Necessidade de construgédo de “UTR” para tratamento de residuos gerados nas ETA's.
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Elevatérias e Boosters de Agua Tratada — Adequar o Booster IV, que abastece aproximadamente
2.400 ligagbes para recalcar a vazao de 25,0 I/s, para o Reservatorio Enterrado de 110m? existente
e o de 300m?® a ser construido no Bairro Santa Rita e para o Reservatorio Apoiado de 160m?,
localizado na parte alta do Bairro Alto dos Pinheiros. As demais elevatérias e boosters deverao ser

mantidas e urbanizadas.

Reservacgao: Manter a reservacao atual e ainda construir 01(um) reservatério elevado tipo taga,

50m3, para atender a parte alta do bairro “Santa Rita”, ao lado do existente.

Rede de Distribuicdo de Agua: manter a RDA existente e implantar 4.800m em tubos PVC DN 150,
DN100 e DN75 e substituir 3.500m de redes com didmetros insuficientes ou em estado precario de
uso, por tubos de PVC DN 100, DN 75 e DN 50.

Ligagbes Prediais: Manter as ligacdes existentes e executar a transferéncia de 650 ramais prediais,

onde houver substituicdo de redes.

SISTEMA PROPOSTO SAA ARACI:

v

Captacao: Locar, perfurar e equipar 01 (um) pogo profundo e desativar o atual sistema de captacao
existente.

Adutora de Agua Tratada: Implantar nova adutora, do poco a ser perfurado ao reservatério novo, em
tubos PVC DN 75, numa extensao de 1000 metros.

Tratamento: Construcao de casa de quimica padrao, para cloracao e fluoretagdo da agua do poco
a ser perfurado.

Reservacao: Manter a reservagao existente e implantar mais um reservatério apoiado em argamassa
armada de 50 m3.

Rede de Distribuicdo de Agua: Substituir a RDA existente para tubos de PVC DN 50.

Ligagbes prediais: Padronizar as 170 ligacdes existentes.

SISTEMA PROPOSTO SAA CARLOS ALVES:

v

Captacgao: Desativar a agua do alto da serra, que € intermitente e locar, perfurar e equipar 01 (um)
poco profundo.

Tratamento: Construir casa de quimica, padrao pogo, a ser perfurado.

Adutora de Agua Tratada: Implantar nova adutora do pogo a ser perfurado ao reservatério novo, em
tubos PVC DN 75, numa extensao de 1000 metros.

Ligacdes Prediais: Padronizar as 240 ligagOes existentes.

Reservacédo: Implantar um reservatorio apoiado de 50m?® em argamassa armada.
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Rede de Distribuigdo de Agua: Substituir 400m da RDA existente.

SISTEMA PROPOSTO SAA ITUL:

v

AN

Captacao: Manter a captagao existente, com urbanizacido da area e locar, perfurar e equipar pogo
profundo.

Tratamento: Construir casa de quimica, padrao poco, para o pogo E-01 existente.

Reservacgéao: Implantar um reservatorio apoiado em argamassa armada de 50 m?3.

Rede de Distribuigdo de Agua: Substituir 220m da RDA existente.

Ligagbes prediais: Padronizar as150 ligagdes existentes.

SISTEMA PROPOSTO SAA ROCA GRANDE:

v

AN

Captacéao: Desativar a agua do alto da serra, devido a frequéncia de manutengdes e manter o pogo
E-01 e locar, perfurar e equipar pogo profundo.
Tratamento: Construir casa de quimica para o pogo E-01 existente.
Reservacao: Implantar um reservatorio apoiado em argamassa armada de 50m3.
Ligagbes Prediais: Padronizar 260 ligacdes prediais.

Rede de Distribuicdo de Agua: Substituir 200 metros da RDA existente.

SISTEMA PROPOSTO SAA TARUACU:

v

v
v
v

Captacao: Urbanizacao do poco E-01 existente e locar, perfurar e equipar pogo profundo.
Tratamento: Construir casa de quimica, padréo pogo, para o pogo E-01 existente.
Ligagbes Prediais: Padronizar 330 ligacdes prediais.

Reservacao: Manter a reservacao existente, urbanizando as areas.

6.3.2. Servico de Esgotamento Sanitario

6.3.2.1.Metas

Com o objetivo de alcancar a universalizacdo do acesso aos servigos de esgotamento sanitario

com base na equidade, integralidade, qualidade, segurancga, eficiéncia e sustentabilidade, o

PMSB tem em seu plano de metas um instrumento fundamental para o acompanhamento,

monitoramento e avaliagdo da execugao do plano.

Muitos fatores influenciam os meios para o alcance da universalizagao dos servigos, ressaltando-

se que a universalizacdo nao deve ser considerada apenas na forma quantitativa no acesso, mas

qualitativa também. Busca-se um servic¢o universal de qualidade, tendo como base as legislacdes

ambientais de tratamento e lancamento de esgotos, ou seja, o esgoto tratado e langado no meio

ambiente de forma segura, que acima de tudo n&do coloque em risco a saude publica e ambiental.

Serdo implantadas agbes para corrigir as redes em situagées precarias que deverdo ser

substituidas e outras construidas sob residéncias que deverao ser desativadas e reconstruidas
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adequadamente.

Resumidamente as metas traduzem o objetivo final de um servigo confiavel de esgotamento
sanitario, em quantidade, qualidade e seguranga, garantindo prioritariamente o bem estar e a
saude da populacdo, além da preservacdo e protecdo do meio ambiente, mas também,
possibilitando o desenvolvimento e o crescimento do municipio.

Assim, considerando todas estas questdes, para o esgotamento sanitario, foram estabelecidos
3 (trés) indicadores de atendimento, referentes, respectivamente, a cobertura, ao tratamento e a

tarifacédo, que sao:

e Indice de cobertura de esgoto (ICE)

e Indice de tratamento de esgoto (ITE)

e Indice de tarifacdo de esgoto (IPE)
Todos os indicadores apresentam metas temporais para o curto prazo, até ano 2023, o médio
prazo, do ano 2024 até ano 2033, e o longo prazo, alcance até o ano 2043, estando em
conformidade com as metas do PNSB para a regiao e o estado de Minas Gerais.
O primeiro indicador € o indice de cobertura de esgoto (ICE), representando o atendimento e a
cobertura do servigo de coleta dos esgotos, medido pela porcentagem de domicilios urbanos e
rurais servidos de rede coletora ou fossa séptica para o esgoto sanitario.

Tabela 22: Metas do indice de cobertura de esgoto SEDE (ICE)

Ano ICE
2018 50%
2024 95%
2034 100%°
2043 100%

Tabela 22: Metas do indice de cobertura de esgoto Localidades (ICE)

PREFEITURA
Ano ICE
2018 50%
2024 85%
2034 100%°
2043 100%

Ainda em complemento a cobertura, mas apenas considerando o tratamento dos efluentes, tem-
se o indice de tratamento de esgotos (ITE), que mede o quanto do esgoto coletado recebe
tratamento.

Tabela 23: Metas do indice de tratamento de esgoto SEDE (ITE)

Ano ITE
2018 0%
2024 100%
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100%°
100%

NOTA: A concessiondria devera promover agoes e investimentos para atingir o percentual de 100% até o ano de
2021

Tabela 23: Metas do indice de tratamento de esgoto Localidades (ITE)

PREFEITURA
Ano ITE
2018 0%
2024 50%
2034 100%°
2043 100%

Por fim, tem-se o indice de tarifagdo dos esgotos (IPE), que é o pagamento pelos servigos

prestados, gerando verba para custear os investimentos com operag¢ao, manutencao e melhoria

dos servigos. Este indice € medido a partir da porcentagem dos servigos que cobram tarifa.
Tabela 24: Metas do indice de tarifagdo de esgoto Sede (IPE)

Ano IPE
2018 100%
2024 100%
2034 100%
2043 100%
Tabela 24: Metas do indice de tarifagdo de esgoto Localidades (IPE)
PREFEITURA
Ano IPE
2018 100%
2024 100%
2034 100%
2043 100%

" Informac&o Prefeitura Municipal
'* Meta PNSB 2033
'® Observa-se que esta meta inclui a universalizagao da cobertura nas areas urbanas do municipio, ou

seja, a meta de atendimento urbano sera de 100%.
' "Meta PNSB 2033

'® Meta PNSB 2033
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6.3.2.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansdes dos sistemas de esgotamento sanitario para atingir as
metas propostas sera identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a seguir. Os
servicos de esgotamento sanitario compreendem atividades, infraestruturas e instalagbes com
diversos propositos desde a coleta, o transporte, tratamento e disposigao.

Os principais parametros a serem considerados nas demandas para o sistema de esgotamento
sanitario sdo o consumo de agua per capita, os coeficientes de variagcdo de consumo diaria e

horaria, o coeficiente de retorno, a taxa de infiltracdo, a densidade populacional entre outros.

6.3.2.2.1. Consumo Per Capita e Coeficientes de Variagdao de Consumo

Veritens 6.3.1.2.1 € 6.3.1.2.2.

6.3.2.2.2. Coeficientes de Retorno e Taxa de Infiltragao

Especificamente para o célculo das vazdes de esgotos domiciliares gerados ha dois parametros
que precisam ser observados: o coeficiente de retorno e a taxa de infiltracao, para ambos foram
adotados valores condizentes com a norma brasileira (NBR 9649).

O coeficiente de retorno é a taxa que relaciona a agua consumida e o decorrente esgoto gerado
e lancado na rede. Considerando que parte da agua consumida é perdida por evaporacéo,
infiltracdo no solo, entre outras formas, € estimado um retorno de 80%.

Ja a taxa de infiltracdo, corresponde ao volume da agua do subsolo infiltrado nas redes de esgoto
pelas tubulacdes e pocos de visita enterrados, sendo influenciada pela profundidade do lencol
freatico, natureza do solo, material e idade da tubulagao da rede, tipo de junta, material dos pogos
de visita, desta forma a norma brasileira de projetos de saneamento (NBR 9649) estabelece uma
faixa de valores de 0,05 a 1,0 L/s.km, sendo adotado neste projeto especifico a taxa de
0,1L/s.km.

6.3.2.2.3. Densidade Populacional Minima

Conforme ja apresentado nos sistemas de abastecimento de agua potavel, a densidade
populacional também é um importante indicador para a implantacdo dos sistemas publicos e
coletivos de esgotamento sanitario.

Dentre as infraestruturas urbanas, o sistema de esgotamento sanitario representa um dos mais
caros, dai a importdncia da concentracdo da populacdo, quanto maior a concentragao
populacional, mais eficiente e maiores serdo os beneficios da infraestrutura.

Considerando os principios da economicidade no uso dos recursos publicos, e ainda, a
experiéncia da engenharia nacional, pode-se determinar a densidade populacional minima para

a implantacéo do sistema de esgotamento sanitario como sendo 50 habitantes por hectare.
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Observa-se que a definicdo deste limite ndo deve ser vista como a exclusdo das areas com
densidades menores dos programas de esgotamento sanitario. Toda area ocupada,
independente da sua densidade populacional, € um gerador de esgotos e potencial foco de
poluicao e precisa dispor de solugdes especificas. O limite de densidade apenas representa que
nestas areas de baixa densidade as solugdes serdo diferenciadas, provavelmente compostas

por sistemas individuais e locais.

6.3.2.2.4. Vazoes Resultantes

A demanda dos servigos de esgotamento sanitario tem relagéo direta com a populagao atendida
e seu consumo de agua, sendo ainda influenciada pela infiltragcdo. Assim as vazbes de demandas

resultantes estdo descritas na Tabela 25.

Tabela 25: Vazbes e demandas

Populagao atendida

Populagao atendida

Demanda média de

Demanda de

Ano coleta (hab.) tratamento (hab.) coleta (L/s) tratamento (L/s)
2018 17.864 1.786 57,0 5,0

2024 21.775 19.597 75,0 65,0

2034 26.613 26.080 87,0 87,0

2043 31.560 30.613 100,0 100,0

6.3.2.3. Alternativas para Tratamento

O tratamento dos esgotos sanitario nas estacbes (ETE) € normalmente classificado em quatro
niveis: preliminar, primario, secundario e terciario, cada um com um objetivo especifico no
processo de tratamento. A definicdo do nivel de tratamento a ser adotado em cada planta
depende fundamentalmente do grau de tratamento desejado e necessario em funcdo das
legislagcdes ambientais e do receptor final dos efluentes.

O tratamento preliminar basicamente é composto pela retirada fisica de sélidos grosseiros, com
peneiras, grades ou trituradores. Nesta fase ha a remocao de areia através dos desarenadores
(caixas de areia) por sedimentacdo. Ja o tratamento primario destina-se a remocéao dos sélidos
em suspensao sedimentaveis e conjuntamente parte da DBO em suspensdo. A DBO (Demanda
Biolégica de Oxigénio) € um dos principais parametros no tratamento, estando associada a
matéria organica componente dos esgotos.

No tratamento secundario sdo predominantes os mecanismos de retirada biolégicos, com a
remocao da DBO soluvel associada a matéria organica na forma de sdlidos dissolvidos. Caso
seja precedido pelo tratamento primario, ha também a remogédo da DBO em suspensao
finamente particulada associada a matéria organica em suspensdo nao sedimentavel e, caso
contrario, ha a remogéo da DBO em suspenséo associada a matéria organica em suspensao.
Por fim, o tratamento terciario, € de ordem bioldgica e quimica, e objetiva a remogéo de

nutrientes, organismos patogénicos, compostos ndo biodegradaveis, metais pesados, solidos
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inorgénicos dissolvidos e sélidos em suspensao remanescentes.

Os tratamentos primario, secundario e terciario produzem lodo e gases, que devem ser dispostos
de forma adequada para evitar que o tratamento ndo cause outros impactos ambientais em sua
disposicao final.

Algumas das tecnologias de tratamento dos esgotos sanitarios recomendadas, para a parte
urbana de municipio de pequeno porte, como é o caso de Sao Jodo Nepomuceno, sao: reator
de fluxo ascendente (RAFA ou UASB), lagoa facultativa, lagoa anaerdbia, lagoa aerada e
wetland®. Ja para os tratamentos na zona rural, o tratamento recomendado é feito com sistema
fossa-filtro ou fossa séptica. Demais informagdes, bem como o funcionamento de cada técnica

citada estdo descritas no relatério Produto 6, no item 4.4.

6.3.2.3.1. Comparacao entre os Tratamentos

Para implantagdo de um sistema de tratamento, devem ser considerados varios aspectos
relevantes para se obter uma eficiéncia favoravel, tais como topografia e localizagado do terreno,
pois deve estar proxima de um corpo receptor para o langamento do esgoto urbano tratado, o
afastamento da populag¢do devido ao odor gerado dentre outros transtornos, solo favoravel a
compactacao para evitar maiores gastos com transposi¢cao do solo, profundidade do lencol
freatico e viabilidade financeira. Estes sdo alguns dos fatores que tem que ser levantados
detalhadamente.

Desta forma, como citado anteriormente, existem diferentes alternativas para o tratamento dos
esgotos urbanos e rurais a fim de diminuir os custos e garantir a implantacdo de um sistema
eficiente para a realidade local. As caracteristicas tipicas dos sistemas de tratamento de esgoto

estao listadas na Tabela 26.

'Y Wetlands sdo sistemas de tratamento de efluentes que tiram partido do conjunto solo-planta-
microrganismos para o pos-tratamento de efluentes. Sdo sistemas controlados que simulam e
aceleram as condi¢cdes encontradas na natureza em terrenos alagados.
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Tabela 26: Caracteristicas dos sistemas de tratamento de esgoto

Sistemas de Eficiéncia na Remogao (%) Requisitos Custos Custos de Detencéao
Tratamento DBO N P Coliformes Area (m?/hab.) de Implantacéo Operagao Hidraulica (dias)
Lagoa facultativa 70-85 30-50 20-60 60-99 2,0-5,0 Médio Baixo 15-30
Lagoa anaerdbia 70-90 | 30-50 | 20-60 60-99,9 1,5-3,5 '\é'aei‘)’('g Baixo 12-24
[agoa aerada 7090 | 30-50 | 20-60 60-96 02505 Médio Médio baixo 5-10
RAFA 60-80 | 10-25 | 10-20 60-90 0,05-0,10 '\gaei‘)’(': Médio baixo 0,305
Lodos ~~ ativados | g5 g5 | 25.30 | 2550 60-90 0,203 Alto Médio alto 0,25-0,4
convencionais
Fossa filtro 8085 | 30-60 | 20-35 60-90 0.2-0,35 Médio Médio 0305
*20 T
Wetland 70-85 | 30-60 | 0-80 60-99.9 1,0-5,0 '\gaei‘)’(";’ Médio baixo 5-10

Fonte: Von Sperling, 1996.

20 . . . - . . < A ~ .
Devido ao ciclo vegetativo das plantas aquaticas, e consequentemente com o envelhecimento das mesmas, com o tempo ha uma redugéo da eficiéncia de remogéo do Nitrato e

Fésforo.
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SISTEMA PROPOSTO SES SEDE:

v' Ligagbes Prediais de Esgoto: Interligar as redes auxiliares ou as redes
coletoras que serao construidas, as 1.350 ligacdes de esgoto, que atualmente
sdo langadas diretamente nos pequenos cursos de agua que permeiam 0O
perimetro urbano da cidade. Construir 850 pocos luminares em parte das
ligacbes existentes, implantar 930 novas liga¢des e aproveitamento de 7.050
ligaches existentes. Além de identificar e corrigir as ligagdes prediais de esgoto

que sao langadas nas redes pluviais.

v" Redes Coletoras de Esgoto: Construir 8.160 metros de redes coletoras novas
em tubos de PVC, com didmetro variando de 150 a 200mm; construir 9.500
metros de redes em tubos de PVC, com didmetro variando de150 a 200mm
para substituicdo de redes coletoras existentes, que se encontram em

condigbes operacionais precarias.

v" Redes Interceptoras e Emissario: Implantar 11.500 metros, em tubos de PVC

e F°F°, com didametros variando de 150 a 250mm.

v Estacdo Elevatéria de Esgoto: Construir estagbes elevatdrias de esgoto com

poténcias variando conforme projeto.

v" Linhas de Recalque: Implantar 1.300 metros em tubos de PVC DEF°F° e F°F°,

com didmetros variando entre DN 150 e DN 200.

v' Estagédo de Tratamento de Esgoto: Construcdo de ETE, tipo reatores RAFA
(Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente), com capacidade para tratar a
vasao de esgoto gerada no Municipio em conformidade com o projeto, sendo
que o efluente liquido sera langado no rio Novo e o lodo em aterro sanitario

apropriado.

6.3.3. Servigo de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

6.3.3.1.Metas

Na drenagem urbana, percebe-se claramente a relac&o direta entre a paisagem e a existéncia
de uma série de equipamentos que contribuem para a minimizagao de possiveis problemas
relacionados a alagamentos locais ou inundag¢des constantes associados aos cursos de agua.
Neste sentido, buscando-se minimizar os eventos associados a estes fenbmenos, o PMSB
possui em seu plano de metas, uma ferramenta capaz de contribuir para que se verifique a

efetividade das propostas e agbes estabelecidas em relagéo a drenagem e o manejo das
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aguas pluviais no municipio.

O objetivo final de um servigo confiavel de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas deve
garantir a minimizagdo dos impactos negativos ocasionados pelos efeitos das chuvas,
contribuindo desta maneira para a segurancga da populagéo. Assim, apesar de multiplos fatores
contribuirem para a ocorréncia dos fendbmenos associados aos alagamentos/ inundagoes,
destaca-se a importancia do estabelecimento de algumas metas a serem definidas tendo-se por
base o servico em questao, sendo elas:

e Minimizagéo de pelo menos 50% das aguas das chuvas que escoam para as areas
urbanas.

o Atenuacéao dos problemas de alagamento nas areas urbanas do municipio.
o Construcao e implantacéo de redes de agua pluviais nas vias urbanas ndo dotadas desta
infraestrutura.

No presente estudo, destacam-se os horizontes dos planos de metas de curto (2013-2018),
médio (2018-2028) e longo prazo (2028-2038). Como ja apontado, dentre estas metas sao
previstas as redugdes das inundacgao/alagamentos ocorridos nas areas urbanas, a diminui¢ao da
ocupacao das areas de risco, entre outras medidas para extinguir os problemas relacionados a
drenagem na area de interesse. Neste sentido apresenta-se o cronograma de projeto, na Tabela
28.
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Tabela 28: Cronograma de projeto.

Programas,

Proi 2 Curto prazo - até 2018 Médio prazo — até 2028 Longo prazo - até 2038
rojetos e agées

Planejamento e execugédo das agdes na interface do

Recuperagao sistema de drenagem com o esgotamento doméstico.

emergencial da = =
?ede ) Recuperacéo e manutencéo da rede de drenagem B
existente com solugdo de problemas pontuais.

Levantamento das interfaces existentes entre municipios
- que estejam contidos em bacias em comum com Sao -
Jodo Nepomuceno.

Levantamento da rede de drenagem existente, inclusive
Base para detectando ligagdes clandestinas de esgoto sanitario.

aprimoramento e
expanséo da rede

Projetar um sistema de monitoramento quali-quantitativo dos -
recursos hidricos com influéncia direta no municipio.

Planejamento e execugdo de agdes preventivas e de limpeza e manutengéo da rede de drenagem incluindo tubulagdes, cursos d’agua, valas e canais;

Criacao de um instrumento legal que padronize as agdes

de drenagem.

Acdes preventivas Reparar e complementar a vegetagéo ciliar e plantar
arvores ao longo das margens e nas cabeceiras.

Implantagao de um sistema de alerta de cheias com agéo
da Defesa Civil.

Criacao de um Plano Diretor Regional de Drenagem,
englobando municipios com bacias em comum.

Projetos de - Criacdo de bancos de projetos de redes de -

expansao macrodrenagem e microdrenagem combinadas as

estatisticas oferecidas pelos servigos de monitoramento
disponiveis na regido.

Implantar educag&o ambiental junto as populacdes envolvidas para evitar o langamento de lixo e de esgotos nos rios e para ajuda na fiscalizagdo do mesmo.

Melhoria continua Implementagdo e Manutengéo do sistema de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos que influenciam
diretamente o municipio.
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6.3.3.2. Demandas:

Antes de se apresentar as proposi¢cdes e os consequentes investimentos associados ao PMSB,
devem-se apresentar as demandas associadas ao servigo de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. Torna-se valido apontar que estas demandas estdo associadas
fundamentalmente a quantificagdo dos eventos de alagamentos e inundagbes em ambiente
urbano. Neste sentido, torna-se de suma importancia apresentar, como ja exposto ao longo da
etapa do Diagnéstico, as areas urbanas afetadas pelos eventos de alagamento/inundacgao
(Tabela 25). Assim, foram identificadas para o municipio um total de 4 areas com alagamentos
recorrentes devido a problemas associados aos servigos de drenagem urbana. Portanto, visando
cessar com tais eventos, estipulou-se a mitigacdo destas areas como uma das principais
demandas a serem atingidas. Entretanto, salienta-se que as agdes propostas, como serao
apresentadas adiante, referem-se as acgdes que poderao ser desenvolvidas tanto em ambiente
urbano como em ambiente rural.

Outro elemento importante em relagao as demandas € a descarga maxima que parte das bacias
contribuintes para as areas urbanas do municipio. A descarga maxima € o volume de agua por
unidade de tempo que vai para determinado ponto de concentragédo (no caso as areas urbanas
municipais) considerando a ocorréncia de chuvas uniformes nessa bacia contribuinte. Desta
maneira, a partir de calculos que se baseiam em seu tamanho, bem como no padréo de uso e
cobertura do solo de cada bacia (pasto, edificacbes densas, edificacdes esparsas, entre outras)
pode-se estimar o volume de chuva maximo de contribuicdo. A figura abaixo representa a area

contribuinte adotada para cada area urbana estudada.

———
-

N
N
1_:} BACIA CONTRIBUINTE l el
! ' BACIA HIDROGRAFICA N N
- \ e
ZONA URBANA SO
—— CAMINHO DA AGUA VO ,!
«— CURSOQ D’AGUA ‘e

Figura 45: Representagao das areas consideradas para o calculo da descarga maxima
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Desta maneira, foram calculadas as areas contribuintes bem como a descarga maxima esperada
em cada uma das areas urbanas dos distritos do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno (Tabela
29).

Tabela 29: Area das bacias contribuintes e descarga maxima a montante

A Area das Bacias Contribuintes | Descarga Maxima Esperada (m?/s) —
Area de Interesse para as areas urbanas (Km?) m%ntante da érga urbalga )

Distrito Sede 153,38 742,35

Carlos Alves 16,17 98,89

Itui 1 70,80 383,08

Itui 2 (Araci) 37,63 231,92

Roga Grande 127,98 619,42

Taruagu 0,43 3,03

A partir destas colocagdes, e tendo-se por base as situagdes levantadas e apresentadas ao longo
da etapa de diagnéstico do presente plano, puderam-se identificar algumas das principais

proposi¢des apresentada a seguir.

6.3.3.2.1. Solugbes propostas

Conforme apresentado acima, e visando a mitigagdo das areas com problemas relacionados ao
sistema de drenagem pluvial em ambiente urbano, foram levantadas duas ag¢des principais. A
primeira refere-se fundamentalmente a construgaol/intervencgées nas redes de drenagem. Desta
maneira, foram quantificados 0,4 km de redes de drenagem a serem implementadas ou
substituidas, adotando-se como parametro a substituicido da rede nas areas identificadas como
problematicas no diagndstico participativo.

Visando ainda minimizar mais a situacao destas areas, e tendo por base as variadas alternativas
apresentadas ao longo do Produto 6, optou-se pela implementacdo das grades verdes nestas
mesmas areas. Esta solugdo, quando adequada as solug¢des de macrodrenagem local, contribui
diretamente para a diminuicao dos problemas focais de alagamentos urbanos. Estas estruturas
buscam a combinacdo de uma série de técnicas com o intuito de se estabelecer uma
infraestrutura menos agressiva ao meio urbano, aproveitando-se, dentre outras coisas, de uma
série de elementos naturais na sua composicao. Ela se estrutura de maneira a compor pequenas
lagoas, nas proximidades das margens de cursos hidricos, que em caso de cheias, passam a
receber o material “excedente”, apesar de necessitar de um prévio licenciamento ambiental em

areas de APPs (Areas de Preservacdo Permanente).
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$ Excedente de dgua transhorda
4 1 para a barragem
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Figura 46: Exemplo de perfil esquematico de grade verde. Figura 47: Grades verdes implantadas.

Fonte: Relatério Técnico do Seminario Agua Sustentavel Fonte: Bioretention/bioswale in median of
para o Alto Paraiso, 2013 Grange Avenue em Greendale, Winsconsin

Estas estruturas, desta maneira, contribuem para minimizar o volume de agua associado as
cheias, além de contribuir para a infiltracdo destas aguas no solo. Além disso, destaca-se que a
utilizacao de grades verdes ao longo do perimetro urbano pode ainda contribuir para uma
melhora do padré&o urbanistico local. Assim, definiu-se um total de 2 equipamentos no municipio.
Além da implementacdo destas estruturas em ambiente urbano, também foram estipuladas
algumas acoes a serem adotadas nas areas rurais e que contribuem diretamente para minimizar
os problemas nas areas urbanas do municipio. Uma destas solugdes refere-se a implementacao
de pequenas barragens (barraginhas) ou bacias de retencao. A utilizagao destas solugbes visa
contribuir para o controle das aguas através da existéncia de uma série de mecanismos, a partir
da regulacao do escoamento das aguas superficiais. Ou seja, estes se tornam necessarios, pois,
devido a predominancia da atividade agropastoril (e consequente auséncia de grandes areas
vegetadas), as aguas provenientes das chuvas ao entrar em contato direto com o solo exposto
(ou com o pasto) passam a nao perder velocidade. Isto, por sua vez, ndo permite a agua penetrar
no solo, com a consequéncia direta de um maior escoamento de aguas na superficie gerando
um volume de aguas muito grande nos rios, corregos e riachos.

Neste sentido, as barraginhas apresentam-se como solugbes que, além de contribuir
sobremaneira para a dindmica hidrica, devido a contencao, reservacgéao e infiltragdo da agua no
solo para recarregar os lengois freaticos, visa possibilitar aos moradores das proximidades o
acesso a agua para ser utilizada para multiplos usos, inclusive para o fomento da agricultura

local.
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ESQUEMA DO SISTEMA EM OPERACAD
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Figura 48: Esquema do sistema de operagéo das barragens.
Fonte: UNV DO BRASIL E CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2007

Dessa forma devera ser feito um estudo técnico bem conciso e fundamentado para a implantacao
de barraginhas em locais devidamente escolhidos. Outra agdo que deve ser entendida dentro
daquelas que visam contribuir para dirimir os problemas relacionados a drenagem municipal
refere-se as acdes de reflorestamento. Estas ac¢des tornam-se importante por contribuir
diretamente para uma maior penetracao das aguas provenientes da chuva na terra, minimizando
a presenga de um volume muito grande de agua na superficie dos terrenos. Com o fomento da
expansao dos remanescentes florestais no municipio, bem como, com a implementagao de
novas areas verdes no territério municipal, a dindmica hidrica torna-se mais balanceada,
diminuindo desta maneira a possibilidade da ocorréncia de alagamentos e inundagdes a partir de
grandes chuvas.

Entretanto, deve-se entender que o reflorestamento vislumbra a utilizagdo de recorte analitico
das bacias hidrograficas locais, 0 que em muitos casos, ndo se adequa aos limites politico-
administrativos dos municipios. Ou seja, as agbes de reflorestamento ndo podem se restringir
apenas ao proprio municipio. As acdes tém de ser entendidas em um ambito que deve considerar
as areas a montante, ja que a dindmica das aguas se comporta respeitando os limites de bacias
hidrogréaficas e n&o aos limites municipais. E justamente neste sentido que se tornam ainda mais

importantes os consércios intermunicipais.

21 0 volume das descargas maximas apresentado foi elaborado tendo por base o método racional,
detalhado no relatério Produto 6.
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Neste caso, a implementacao de consércios se apresenta como uma solugao que visa contribuir
de maneira extremamente importante para a diminuicdo dos custos vinculados aos projetos
implementados. No caso do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno, salienta-se que o mesmo se
encontra na Unidade de Planejamento dos Rios Pomba e Muriaé (PS2), pertencente a Bacia do
Rio Paraiba do Sul.

{
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Figura 49: Localizagdo do Municipio de Sao Jodo Nepomuceno na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
Fonte: Conen.

Para o levantamento das areas a serem reflorestadas no municipio foram consideradas aquelas
a montante das areas urbanas de cada distrito. Neste sentido, e utilizando-se das informacdes
referentes a malha hidrica do municipio junto ao IGAM, foi possivel estabelecer as faixas
marginais de protecao (FMP), bem como aquelas areas protegidas em relagéo as nascentes ou
olhos d’agua.

De acordo com o artigo 61-A Lei Federal N° 12.727 de 2012, as areas consideradas FMP e a
serem recuperadas podem variar entre 5 e 100 metros a partir da borda de cada curso d’agua
dependendo do nimero de médulos fiscais que possuam &reas consolidadas nas Areas de
Preservacdo Permanente. Como critério de simulagdo, as areas de FMP foram calculadas
levando-se em conta o reflorestamento de 30 metros da mata ciliar em cada uma das margens.
Para as nascentes e olhos d’agua foi considerado um raio de 50 metros de areas a serem
recuperadas. Entretanto, como o niumero de mdédulos rurais pode variar, bem como algumas

destas porgdes do territdério podem se encontrar ja florestadas, do total das areas levantadas
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definiu-se, para efeito de calculo, que as ag¢des de reflorestamento seriam adotadas em 20% das
mesmas. Por sua vez, ndo foram considerados nos municipios acdes de reflorestamento
associados aos reservatorios ou outras areas a serem protegidas (areas com declividade acima

de 45°, por exemplo).

Tabela 30: Area das bacias contribuintes e percentual das areas indicadas para o reflorestamento

A Area das bacias contribuintes | 20 % das areas a serem reflorestadas no
Area de Interesse (km?) municipio (km?)
Sao0 Jodo Nepomuceno 356,61 7,77

Destaca-se ainda a importancia de estabelecimento e realizagdo de acompanhamento técnico
em relagcdo ao Programa de Reflorestamento no municipio e a realizagdo de palestras e
seminarios visando também o fomento da Educagdo Ambiental junto a populagdo. O
acompanhamento técnico das acdes de reflorestamento visa garantir a eficiéncia de
implementacdo e manutencdo do programa além de permitir a identificagdo de novas
necessidades (areas prioritarias para as agoes de reflorestamento, aquisicdo de novos materiais,
mudas, etc.). Para que sua eficacia seja garantida, sugere-se a realizacao de visitas técnicas a

cada 3 meses.

6.3.3.3.Investimento

Nos critérios de priorizacao das intervencgdes foram levadas em conta a saude e a seguranca da
populacdo. Estas intervengdes referem-se a uma série de acodes (logisticas) para dirimir o risco
sobre o qual se encontra parte desta populagédo. Ou seja, desde a intervengéo até a remocéo,
deslocamento e acomodacgao (refugio/abrigo para fins de acolhimento) da populagéo que vive
em areas de risco (seja ela de inundacao ou areas de risco de movimentos de massa) devem
ser pensadas iniUmeras a¢des para minimizar os impactos sofridos por esta parcela populacional.
Com o objetivo de alcancar as metas e os objetivos deste planejamento, tem-se um plano de
investimento em programas, projetos e agdes de estruturacdo e expansido dos servigos de
drenagem pluvial urbana dividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a seguir.
A Tabela 31 traz os custos do plano de investimentos somados para curto, médio e longo prazo.
As informagdes na integra dos Programas, Projetos e Agbes e seus respectivos investimentos

podem ser consultados no Produto 6, no item 5.6.

Tabela 31: Plano de investimentos

Programas, projetos e agées | Investimentos (R$)
Curto prazo 9.624.042
Médio prazo 12.596.302
Longo prazo 1.552.049
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6.3.4. Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

6.3.4.1. Metas

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Sdo Jodo Nepomuceno, em relagdo aos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, tem como meta as a¢des descritas a seguir:

* A universalizagao: os servigos devem atender toda populagédo, sem excegao;

A integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e ag¢des para todos os

residuos gerados;

» Estabelecimento de diretrizes para plano de residuos de construcao civil e para a elaboragéo
de um plano de gerenciamento de residuos de servigo de saude;

» A eficiéncia e a sustentabilidade econémica;

» A articulagdo com as politicas de inclusdo social, de desenvolvimento urbano e regional e
outras de interesse relevante;

* A adocgdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios, a adogao de solugbes graduais e progressivas e adequacao a preservacao da saude
publica e do meio ambiente;

» O grau de satisfagdo do usuario;

» Estruturacdo de programas especiais para as questoes e residuos mais relevantes;

* Implantacdo da educacgédo ambiental permanente para toda a sociedade assim como para as
escolas municipais, estaduais e particulares em todos os segmentos;

» Captacao de incentivos fiscais junto ao governos estadual e federal no sentido de possibilitar
a implantacao de projetos que tenham como pressuposto basico a minimizacao e reciclagem
de residuos;

* Buscar apoio financeiro do governo Estadual e/ou Federal com o objetivo de
implementar/elaborar os projetos, obras e servigos ao longo dos horizontes estabelecidos no
plano de metas, através da utilizagdo de suas instituigbes financeiras. Desta forma, é
importante examinar a alternativa do Poder Publico Municipal para a outorga de concessao
dos servigos ou na forma de PPP, entre outras;

* Programas permanentes de capacitagéo e atualizagdo de profissionais da area de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos mantidos e ministrados pelos 6rgdos ambientais dos
governos federal e estadual;

» Criagao de legislagao especifica para residuos soélidos municipais que esteja em sintonia com

as demais sobre o tema, estabelecendo também alteracdo do coédigo de postura, sempre que

existente, até mesmo criando instrumentos juridicos para avaliacdo de desempenho das

acdes através de indices de qualidade;
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» Estabelecer formas de cobranga aos usuarios (municipes) pelos servigos prestados, através
de taxa ou tarifa;

» Com o objetivo de aplicar os principios de economia de escala, permitido pela Lei Federal n°.
11.107/05 (Lei dos Consorcios Publicos) estudar, como alternativa, a possibilidade de criagao

de consorcio entre os municipios da regiao.

6.3.4.1.1. Curto Prazo:

» Consolidacao da politica de disposicao final (terceirizagao, consorcios ou proprios) em
aterros sanitarios.

» Consolidacao de politica publica para residuos industriais, hospitalares e de construg¢ao
civil.

* Incremento de programas de coleta diferenciada (6leos de cozinha, eletroeletrdnicos, e
etc.)

* Melhoria no sistema de limpeza logradouros publicos

* Reducgao da quantidade de residuos soélidos per capita.

6.3.4.1.2. Médio Prazo:
» Continuidade das metas de curto prazo com melhorias e ampliagdes necessarias.
* Implantacdo/aumento da coleta seletiva e incremento do sistema de triagem.

» Criagao do sistema de compostagem seguindo principios para pequenas areas.

» Aprimoramento da coleta/legislacao coleta de construcgao civil.

* Pesquisa de novas tecnologias.

* Revisdo/adequacao da legislagdo municipal para fins de residuos.

+ Continuidade de programas de coleta diferenciada (6leos de cozinha, eletroeletronicos,

e etc.).

* Implantagao de legislagdo municipal prépria.

6.3.4.1.3. Longo Prazo:

» Continuidade das metas e programas anteriores com melhorias/aprimoramentos e
ampliacdes necessarias.
+ Atualizagdes tecnologicas e busca de economias.

Para o municipio, foram estabelecidas as metas temporais de estimativa de atendimento
descritas na Tabela 32.
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Tabela 32: Meta de atendimento de coleta de residuos soélidos

Ano Meta de atendimento
2013 97,8 %
2018 98,3 %
2028 99,0 %
2038 99,0 %

6.3.4.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansdes dos servigos de limpeza urbana para atingir as metas
propostas foi identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a seguir.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos compreendem atividades,
infraestruturas e instalagdes dos sistemas de varricdo, acondicionamento, coleta, transporte e
disposicao final dos residuos sdlidos.

Neste estudo de demanda sera apresentada a quantidade estimada de residuos domiciliares
(RDO) e residuos da limpeza publica (RPU) a serem gerados no Municipio de Sao Joao
Nepomuceno entre 2013 e 2038. Esta estimativa de geracdo de residuos sdlidos para os
préximos 25 anos foi feita a partir da evolugao do crescimento da populacédo e da geracao per
capita, entre outros.

Foram considerados trés cenarios distintos: cenario 1, cenario 2 e cenario 3. O cenario 1 é o
mais pessimista, possuindo projecdes de crescimento de 2,4% ao ano na geragao per capita de
residuos, ndo sendo utilizado para a base de calculo do plano. Ja o cenario 2 sera utilizado na
base de calculo do plano e é considerado mais conservador, possuindo uma geracao per capita
de residuos mais otimista em relacdo ao cenario 1 e considerando o crescimento da geracao de
residuos per capita médio de 2,4%, 1,5% e 0,5% para curto, médio e longo prazo,
respectivamente. O cenario 3 é o desejavel, sendo resultado da implementacéo do programa de
coleta seletiva, onde € incentivado o tratamento individual dos residuos organicos através da
implantacdo de politicas publicas, como a educagcdo ambiental e a pesquisa, além do fomento
para a sustentabilidade municipal e, com isso, o volume de residuo disposto nos aterros
sanitarios sera menor.

Para o cenario 3, com base nos estudos e projecdes, as metas a serem alcangadas de redugéo

dos residuos a serem dispostos em aterros estdo mostradas nas tabelas abaixo:
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Tabela 33: Metas de residuos — meta gravimétrica

Metas
Ano Residuos organicos Residuos Reiei Destino final —
o ia s ejeitos Iy

compostaveis reciclaveis Aterro Sanitario
2013 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
2018 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
2028 50,0% 12,0% 6,0% § 38,0% 7
2038 66,0% 24,0% 10,0% 10,0%

Tabela 34: Volume de residuos coletados de forma diferenciada
Ano Remdu(;:_s colet.a\dos de forma Volume coletado de forma diferenciada (t/ano)
iferenciada (%)

2013 0% 0
2018 0% 0
2028 68% 4.688
2038 100% 9.531

A meta neste cenario desejavel para o fim dos 25 anos € que somente os rejeitos sejam

encaminhados para aterros sanitarios. Estabeleceu-se entdo que, ao fim do periodo estudado,

de todo residuo gerado na cidade, 66% seja matéria organica a ser compostada, 24% de material

potencialmente reciclavel sejam encaminhados para industria e que somente 10% desta matéria

seja rejeito e seja encaminhado a aterros sanitarios. Esta proposta é obtida através de programas

de minimizacado de residuos, do aumento da reciclagem de materiais, da compostagem e da

reciclagem de RCC (que nao se apresenta no quadro acima, mas é de relevante importancia

neste contexto).

As estimativas na geracao dos residuos que precisarao ser coletados, tratados e receber uma

destinacao final adequada do cenario 1, cenario 2 e cenario 3, para os anos marcos dos periodos
de curto (2018), médio (2028) e longo prazo (2038), estdo descritas na Tabela 35, Tabela 36 e
Tabela 37 e Grafico 13, Grafico 14 e Grafico 15.

Tabela 35: Estimativa de geracao de residuos - Cenario 1.

Ano Populagao Resgl;c;;P er Estimativa de Estimativa para Estimativa
(hab.) (kg/hab.dia) Residuos Solidos (t/dia) | Tratamento (t/ano)| Acumulada (t)
2013 25.782 0,60 15,5 5.5622 5.5622
2018 26.688 0,72 19,2 6.895 37.213
2028 28.501 0,96 27,3 9.889 122.427
2038 30.313 1,20 36,4 13.148 238.985
Tabela 36: Estimativa de geragao de residuos - Cenario 2.
Ano Populagao Resgl:;;;P er Estimativa de Estimativa para Estimativa
(hab.) (kg/hab.dia) Residuos Solidos (t/dia) | Tratamento (t/ano)| Acumulada (t)
2013 25.782 0,60 15,5 5.522 5.522
2018 26.688 0,72 19,2 6.895 37.213
2028 28.501 0,82 23,4 8.446 114.651
2038 30.313 0,87 264 9.531 205.027
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Tabela 37: Estimativa de residuos coletado de forma diferenciada — Cenario 3

Ano | Volume Coletado de Forma Unificada (t/ano) Estimativa de Coleta (t/ano) - PROPOSICAO
2013 5.522 5.522 Todos
2018 2.206 6.895 Todos
2028 0 5.659 Reciclaveis e rejeitos
2038 0 6.386 Reciclaveis e rejeitos
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Grafico 13: Estimativa de volume de residuos para tratamento — Cenario 1
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Grafico 14: Estimativa de volume de residuos para tratamento — Cenario 2
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Grafico 15: Estimativa de volume de coleta — Cenario 3
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6.3.4.3. Alternativas Tecnoldgicas

Diante ao cenario futuro desejado e observando as necessidades de melhorias e modernizagao
do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, serao apresentadas as proposigoes
pautados também no principio da sustentabilidade, identificando:

o As areas favoraveis para disposic¢ao final adequada de rejeitos;

e As possibilidades de implantacédo de solugdes consorciadas ou compartilhadas com
outros municipios;

e A necessidade de melhorias e a proposicdo de procedimentos operacionais e
especificagdes minimas a serem adotados nos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, incluindo o acondicionamento, a coleta, transporte e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

o As agdes para redugao do volume de residuos enviados para destinagao final
(proposicao de coleta seletiva, entre outros);

¢ Os indicadores de desempenho operacional e ambiental.

Apesar de nao ter sido identificado nenhum projeto em curso para implantacao de solugbes
consorciadas ou compartilhadas para tratamento e disposicao final adequada dos reciclaveis e
rejeitos, essa alternativa de solucao é importante e deve ser considerada, principalmente para
0s municipios de pequeno porte, que possuem caracteristicas especificas que propiciam a
implantacéo de solugbes desse tipo.

Objetivando a reestruturacdo e modernizacao do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, sdo necessarias solugoes distintas para os diferentes tipos de residuos, para
melhorar a eficiéncia dos servigos prestados.

Para os residuos reciclaveis, é recomendada a analise de solugbes para arranjos institucionais
que sejam intermunicipais. Ainda que este material seja 0 de maior volume de residuos
coletados, existe uma série de aspectos que nao tornam este mercado de reciclaveis favoravel,
como a nao geracao de residuos em larga escala e a ndo separacao eficiente dos residuos
sélidos.

Os residuos orgéanicos representam um volume pequeno em comparagao aos indices brasileiros.
Desta forma, se for uma opcgéo a implantacdo de uma usina consorciada, deve-se optar por
sistemas de arranjos institucionais compartilhados inclusive a utilizacdo da estrutura existente
Nnos municipios.

Para os residuos da construgao civil, entre as alternativas possiveis, deve ser analisada a
possibilidade de consércio para manejo e beneficiamento desse tipo de residuo. Também se
deve analisar alternativas como pequenas unidades municipais para o recebimento de pequenos

volumes para atender uma demanda local, em parceria com carroceiros e a propria
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populagéo, que funcionam, como uma instalagéo auxiliar de captacao de residuos de construcao
proveniente de pequenas obras e reformas evitando desta forma a disposigao irregular destes
residuos e viabilizando o encaminhamento da parcela reciclavel, como uma estacao de triagem.
Deve ser observado o acondicionamento, transporte e destinacao final dos residuos de servico
de saude dos distritos, das areas rurais que possuam algum tipo de estabelecimento de saude e
também das clinicas de saude animal e humana do municipio.

A fim de promover a redugéo na geracao de residuos solidos, é necessario a adogao de praticas
de reutilizagdo e reciclagem, ou seja, estabelecer a coleta seletiva e a inclusdo social e
econdmica dos catadores de material.

Necessita-se incentivar a coleta seletiva porta-a-porta como um sistema eficiente. Cabe atentar
que devido a presenga de um volume pequeno de matéria organica, deve-se optar para esta
coleta e tratamento (compostagem) por solugdes voltadas a pequenos volumes, utilizando-se de
mao de obra local com rotinas e frequéncias distintas, gerenciando todas as atividades através
do departamento estrutural municipal responsavel pela limpeza urbana e manejo de residuos,

lembrando que a utilizagdo de catadores para o residuo organico também pode ser uma opgéo.

6.3.4.4. Investimento

Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos tem-se um plano de investimentos em
programas, projetos e agdes de estruturacdo e expansdo dos servigos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos subdividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado
a seguir.

Os custos operacionais sao aqueles referentes ao desenvolvimento e realizacdo de uma
atividade, ou seja, sdo aqueles destinados a manter de maneira adequada a efetivagdo da
prestacdo de um servigo. Nos sistemas de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos os
custos operacionais sao provenientes do pagamento dos funcionarios, transporte, compra e
manutencdo de equipamentos e veiculos, instalacbes de unidades de tratamento e disposicao
final, servicos de apoio, inspecao, administracdo dos servigos, entre outros valores dispendidos
com o objetivo de atender e manter as atividades do setor.

Segundo o IBAM (Instituto Brasileiro de Administragédo Municipal), o custo da coleta, incluindo
todos os segmentos operacionais até a disposicao final, representa cerca de 50% do custo do
sistema de limpeza urbana da cidade.

A Lei n° 11.445, acerca das diretrizes nacionais para o saneamento basico, prevé a
sustentabilidade operacional e financeira do sistema mediante a remuneracéo pela cobranca dos

servigos. Dessa forma, os investimentos e a definigdo de um sistema de calculo dos custos
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operacionais e cobranca pela prestacdo fazem parte do conteudo base do planejamento do

sistema.

A recuperacao dos custos incidentes na prestagdo do servico e a geragdo dos recursos

necessarios a realizagao dos investimentos previstos nas metas s6 podem ser assegurados pelo

orcamento e a alocacao de recursos especificos para a atividade.

O investimento em programas e a¢des tem como fim alcangar os objetivos e metas do setor, seja

ela na expansao e adequagao dos programas existentes ou na estruturagdo de novos projetos.

As tabelas e grafico abaixo apresentam a evolugéo das despesas e custos de coletas, calculados

com base nos valores fornecidos pelo SINIR, 2010 e informagdes dos cenarios 2 e 3, ja descritos

anteriormente.

2.500.000
2.000.000
1.500.000

1.000.000

Despesas [RS)

500.000

0

Despesa coleta sem programa de minimizacdo, coleta seletiva e educacdo ambiental

Despesa coleta com programa de minimizacdo, coleta seletiva e educacdo ambiental

Tabela 38: Evolugédo das despesas e custos de coletas do cenario 2

Ano | Despesa com RSU (R$/ano) | Custo da coleta (R$/ano)
2013 173.946 1.179.884
2018 189.243 1.473.290
2028 223.243 1.804.795
2038 262.278 2.036.647

Tabela 39: Evolugéo das despesas e custos de coletas do cenario 3

Prazo | Despesa com RSU (R$/ano) | Custo da coleta (R$/ano)

2013 173.946 1.179.884

2018 189.243 1.473.290

2028 223.243 1.209.213

2038 262.278 1.364.553
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Gréfico 16: Comparagao entre o Cenario 2 e Cenario 3

Através do processo participativo é possivel compartilhar as informagbes técnicas em cada area

do saneamento, inclusive identificando propostas e prioridades junto a populagao local, a fim de

construir conjuntamente as diretrizes e metas para cada area, considerando a
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universalizacéo, qualidade e eficiéncia dos servigos. Inclusive sempre que possivel sistematizar
as propostas apresentadas durante as oficinas e seminarios ocorridos, assim como nas reunides
técnicas com o comité executivo e de acompanhamento.

No caso deste Plano Municipal de Saneamento Basico sob o tema de residuos solidos, a
populacdo teve acesso as informagbes desde o diagndstico e progndstico dos servigos,
apontando/atentando os desafios a serem enfrentados pelo municipio ao longo dos préximos 25
anos, para que ao fim desta etapa se possa consolidar com base neste documento as propostas
de reestruturagao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Desta forma este documento se caracteriza por uma proposta inovadora, construida pela
articulacao do poder publico local, a AGEVAP, e principalmente pela sociedade civil participativa,
em conformidade com os demais planejamentos setoriais existentes em cada localidade.
Constituindo a legitima forma de universalizacdo dos servigos com qualidade, minimizando
problemas de saude, meio ambiente e sociais envolvidos diretamente na gestdo e no

gerenciamento de residuos sdlidos.

6.4. Programas, Projetos e Agdes

Os programas, projetos e agdes que buscam a universalizacdo dos servigos de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos estao apresentados pautados em medidas estruturantes

e estruturais.

6.4.1. Medidas Estruturantes

As medidas estruturantes tem a funcdo de fornecer suporte politico e gerencial para uma
adequada e sustentavel prestagdo do servigo, visando principalmente a melhoria da gestéo, a
capacitacao técnica e tecnoldgica, além da correta utilizagcdo e manutencgao da infraestrutura em
operacgao.

Para atingir os objetivos propostos e de modo a garantir a prestacdo de servigo adequado aos
usuarios, é indispensavel a definicdo de estratégicas de orientagéo, que representam condigdes
essenciais para a execucdo de uma politica de desenvolvimento sustentavel do sistema de
saneamento.

Embora nado exista uma definigdo Unica do que deveriam ser essas linhas estratégicas e muito
menos seja possivel limita-las a prazos, ja que sdo a¢des permanentes e continuas de curto,
médio e longo prazo, s&o considerados primordiais programas, projetos e acgdes, para
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem pluvial urbana e limpeza

urbana e manejo dos residuos soélidos, onde alguns estdo descritos abaixo. As informagbes

115



& PREFEITURA oe
{8l 540 J0AO NEPOMUCENO

DE MAOS DADAS CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA!

completas estdo descritas no Produto 6, distribuidas nos respectivos segmentos de saneamento.

»Programa de Estruturagdo do Saneamento
Nos programas de estruturacdo do saneamento estdo incluidas a implementacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e da Politica Municipal de Saneamento Basico, bem
como a inclusdo no Plano Plurianual dos projetos e ac¢des de saneamento necessarios, 0
aumento da eficiéncia dos mecanismos de gestao dos servigos, o aprimoramento da capacidade
de intervencgao por parte da administracdo municipal, o aprimoramento da legislagao e avaliagao
sistematica dos Planos e das Politicas de Saneamento.

»Programa de Capacitagdao e Monitoramento
Nos programas de capacitagdo e monitoramento, tem-se a necessidade da capacitagdo dos
operadores, técnicos e voluntarios envolvidos na prestagdo do servico € monitoramento de
diversos fatores para garantir a qualidade dos servigos prestados.

> Programa de Educagcdo Ambiental e Participagao Social
Sensibilizacdo e participacdo da sociedade civil, através do lancamento de iniciativas de
educacao, formacao e informacao.

>Plano de Seguranca das Aguas
Instrumento que tem o objetivo de garantir a seguranga da agua para o consumo humano,
minimizando as fontes de contaminagédo, eliminando a contaminagao durante o tratamento e
prevenindo a (re)contaminagcdo das aguas durante o armazenamento e no sistema de
distribuicio.

»Programa de Reducgao de Perdas
Programa exclusivo de abastecimento de agua, que visa a melhora do indice de perdas através
de um programa de reducao das perdas fisicas (vazamentos em tubulagbes, equipamentos e
estruturas do sistema, por extravasamento em reservatorios e elevatorias, e por vazamentos em
adutoras, redes e ligacdes) e nao fisicas (volumes decorrentes de imprecisdo de micromedicao,

falhas na gestdo comercial, erros de cadastro, furtos de agua e fraudes).
Importante considerar que dentre as perdas ha parcelas que ndo podem ser evitadas, tais como

aquelas referentes aos servicos de manutengao e limpeza dos sistemas.

6.4.2. Medidas Estruturais

As medidas estruturais correspondem aos investimentos em obras, com intervengdes fisicas
relevantes nos territorios, para a conformagao das infraestruturas fisicas do saneamento basico

do municipio. Elas sdo o caminho para a superagao do déficit na cobertura dos servigos de
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saneamento, tanto na area urbana, quanto rural, com concepg¢des, critérios e praticas
diferenciadas, sendo alguns exemplos de programas, projetos e agdes:

» Programa de Expansao e Melhoria dos Servigos

Os programas de expansao de melhorias dos servigos sdo programas para a readequagao de
toda a infraestrutura de saneamento existente de modo a permitir a modernizagdo dos

equipamentos e na prestacao dos servicos.
» Programa Saneamento Rural

Ampliacdo da cobertura dos servigos em area rural e comunidades tradicionais (indigenas e
quilombolas).

» Programa de Reflorestamento

Programa de reflorestamento, que visa o aumento das areas verdes do municipio e
consequentemente uma diminuicdo da vazao no sistema de drenagem e uma minimizagao dos

pontos de alagamento, além da protecao dos mananciais.

> Programa de Coleta Seletiva

Recolhimento dos materiais possiveis de serem reciclados previamente separados na fonte
geradora, objetivando, dentre outras coisas, a redug¢ao do volume de residuos encaminhados a

aterros e criacado de sistema de compostagem seguindo principios para pequenas areas.

» Programa de Coleta Diferenciada

Programa de coleta diferenciada ou entrega de residuos, como: 6leo de cozinha,

eletrodomésticos e outros materiais.
» Programa de Minimizagao e Valorizagdo dos Residuos Soélidos

Programas que visem a minimizagao e valorizagdo dos residuos solidos do municipio, levando
em conta sempre a analise de arranjos institucionais que sejam intermunicipais e com o objetivo
de aplicar os principios de economia de escala.

6.4.3 Medidas de Preservacao do Patriménio Histérico

Devera o Municipio, ou o 6rgao que vier a assumir a concessao do servigo de esgotamento
sanitario, zelar pela manutengao e preservagao do sitio histérico Dr. Augusto Gloria (ZM-
JN-04), que se caracterizar pela presenca de um sistema inovador na regiao, e até mesmo
no pais, implantado por volta do ano de 1915, pelo engenheiro sanitarista, Francisco
Rodrigues Saturnino de Brito, sob os moldes do sistema implantado na cidade Santos. O

sitio é caracterizado pelo sistema de tanques fluxiveis, uma espécie de reservatorio

subterraneo de agua destinado a fornecer descargas periodicas sobre pressao dentro dos
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trechos de coletores sujeitos ao acumulo de material sélido. Este sistema, visava a
preservacao contra obstrugées por sedimentacdo progressiva. Havendo outros locais

onde se verifique a existéncia do mesmo sistema, estes também deverao ser preservados
6.5.A¢des de Emergéncia e Contingéncia

6.5.1.Servico de Abastecimento de Aqua Potavel

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de situacbes criticas, devem ser adotados
principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial risco

de impacto.
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O plano de atendimento para situacdes de emergéncia visa diminuir as consequéncias de
acidentes em qualquer um dos servicos de saneamento basico. Os acidentes devem ser
documentados, para formacado de um histérico. Assim sera possivel verificar recorréncias dos
eventos, além de condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente
reduzir o numero de agbes emergenciais. As agdes para atendimento dessas situagées devem

ser rapidas e eficientes e serem realizadas por equipes especializadas.

6.5.1.1 Competéncias

A distribuicdo de competéncias é dividida entre a Unido, os estados e os municipios. Entre as
competéncias comuns aos trés niveis de governo, encontram-se o cuidado da saude e
assisténcia publica, a prote¢cdo do meio ambiente e 0 combate a poluigdo em qualquer de suas
formas.
As agbes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder Publico, em casos que se
verifiquem situagoes de risco e/ou perturbacdo da ordem e saude publica ou situagbes que
causem ou possam causar dano ao meio ambiente. No sistema de abastecimento de agua, deve
ser estimado o tamanho da populagéo sob risco e sua distribuicdo por area geografica, bem
como avaliar os riscos relativos a saneamento.
Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem acontecer em
qualquer uma das etapas do processo:

e Captacao e aducao;

e Tratamento;

e Reservagao e distribuigéo.
Eventuais faltas de agua e interrupgcbes no abastecimento podem ocorrer, por manutencéo do
sistema, eventualidades, problemas de contaminacao, falhas no sistema, dentre outros.
Dependendo de quéo critica é a situagao de escassez ou da abrangéncia da contaminacgéo de
recursos hidricos, pode ser necessaria a adogao de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos. Segundo o art. 46 da lei n® 11.445, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,
garantindo o equilibrio financeiro da prestagao do servigo e a gestdo da demanda. Para suprir a
populagdo da quantidade minima necessaria de agua, deve-se fazer um abastecimento

emergencial. As a¢des de emergéncia e contingéncia estdo dispostas na Tabela 40.
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6.5.1.2 Acobes Educativas e Preventivas - Informacéao para a Populagéo

Identificam-se duas estratégias de informagédo a populagdo: a informacdo para alerta e a
educacdo em saude. A primeira tem a fungdo de comunicar os fatos para alertar a populagéo
quanto aos riscos imediatos, anular o panico e restabelecer a ordem. A educacgédo em saude visa
divulgar os conhecimentos relativos a a¢gdes que possibilitem a protecado da saude individual e
coletiva.

Cabe a empresa responsavel pelos servigcos de agua elaborar e divulgar notas a imprensa, além
de material informativo para educacao em saude, periodicamente, e sempre que julgar oportuno.

As estratégias de informagao a populagao estao dispostas no Esquema 7.

F %
Alertas Educacéo
*Comunicar os fatos para alertar quanto *Divulgac&o dos conhecimentos relativos
aos riscos imediatos a medida que possibilitem a protecéo da
= Dirimir o pénico satde individual e coletiva
=Restabelecer a ordem

Esquema 7: Estratégias de informagao a populagao
Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulagao com as instituicdes de
ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a mudanga de comportamento

em relagdo as causas e as medidas de protecao.
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Tabela 40: Agbes de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de agua potavel

Ocorréncia

Origem do
problema

Acoes a serem adotadas

Impedimento de

funcionamento

das captagdes/
ETA/UT

Deslizamento de
encosta / chuvas /

inundagao do

sistema produtor

Comunicagao imediata da populagéo e identificagdo de novas
areas de risco em conjunto com a Defesa Civil.

Imediato isolamento da area afetada e contencédo do material
com novo potencial de deslizamento.

Definigdo de obras de engenharia para solucionar os problemas
e reparo nos equipamentos danificados durante o fenbmeno.

Vazamento de

Identificagcdo das areas atingidas e interrupgao temporaria da
utilizagdo da captagéo até regularizagao da situagao.

ma_terlals . POIP'QaO gmdental Comunicagao a policia e aos 6rgaos ambientais responsaveis.
poluidores a ou intencional por - - . —
. Monitoramento constante da qualidade de agua periddica por
montante das terceiros . ; X o A
~ tempo indeterminado até a normalizagdo dos parametros de
captacgdes X
qualidade.
. Comunicacéao imediata a Policia.
Danos nos Vandalismo

equipamentos
das captagdes/
ETA/UT

Execucgao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Deficiéncia de
estruturas

Comunicagao imediata do fato para a populagéo e para os
responsaveis sobre os reparos.

Instalagéo e ativagao de equipamentos reservas.

Execucgao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Paralisagédo do

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo

funcionamento Interrupgao da fornecimento de energia.
das captagodes/ Energia Elétrica Disponibilizagdo de geradores de emergéncia até normalizagao
ETA/UT do fornecimento.
Identificagcdo dos equipamentos danificados, bem como avaliagdo
da extensao da area afetada por conta da ndo operacao destes
Danos/ Dan_ificagéo de _ _ equipameljtos. _
identes nos equipamentos Contato imediato com o responsavel pelo servigo de reparo.
?ecée?\?atérios y Avaliacao e consequ.ente manob.ra’ QO sistgma de abastecimento
clevatorias/ para atend|m(_ento provisorio da area_afetada.
Comunicagao imediata a policia.
boosters

Vandalismo

Execucgao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Avaliagao e consequente manobra do sistema de abastecimento
para atendimento provisoério da area afetada.

Paralisagao do

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo

funcionamento Interrupgao da fornecimento de energia.
de elevatorias/ Energia Elétrica Disponibilizagéo de geradores de emergéncia até normalizagao
boosters do fornecimento.
Aumento Implementar programa de conscientizagcado sob o consumo
Possivel - racional da agua durante o periodo de aumento.
. temporario de . — = —
racionamento ~ Realizar acompanhamento dos niveis de reservacao e verificar a
: populacéo N, ~ ~ .
devido ao flutuante devido possibilidade do aumento da produgéo e reservacéo de agua.
aumento da eventos e Disponibilizagdo de caminhdes tanque no caso de
demanda . . impossibilidade de armazenamento ou produgéo e/ou
festividades locais . - X
estabelecimento de um rodizio de abastecimento.
Danos/ Estimativa inicial dos danos causados e isolamento da area.

acidentes nas
tubulagdes da
rede ou das
adutoras

Rompimento

Comunicacdo imediata do fato a populagao e para os
responsaveis sobre o0s reparos.

Avaliagao e consequente manobra do sistema de abastecimento
para atendimento provisoério da area afetada.

Imediato reparo das estruturas.
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6.5.2.Servico de Esgotamento Sanitario

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de situacbes criticas, devem ser adotados
principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial risco
de impacto.

O plano de atendimento para situacdes de emergéncia visa diminuir as consequéncias de
acidentes em qualquer um dos servigos de saneamento basico. Os acidentes devem ser
documentados, para formacado de um histérico. Assim sera possivel verificar recorréncias dos
eventos, além de condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente
reduzir o numero de agdes emergenciais. As acdes para atendimento dessas situagbes devem

ser rapidas e eficientes e serem realizadas por equipes especializadas.

6.5.2.1 Competéncias

A distribuicao de competéncias ¢é dividida entre a Unido, os estados e os municipios. Entre as
competéncias comuns aos trés niveis de governo, encontram-se o cuidado da saude e
assisténcia publica, a protecdo do meio ambiente e 0 combate a poluigdo em qualquer de suas
formas.

As acgbes para emergéncia e contingéncias serao tomadas pelo Poder Publico, em casos que se
verifiquem situacdes de risco e/ou perturbacdo da ordem e saude publica ou situagbes que
causem ou possam causar dano ao meio ambiente. No sistema de esgotamento sanitario, deve
ser estimado o tamanho da populacdo sob risco e sua distribuicdo por area geografica, bem
como avaliar os riscos relativos a saneamento. As agdes de emergéncia e contingéncia estao

dispostas na Tabela 41.

6.5.2.2. Acodes Educativas e Preventivas - Informacao para a Populagao

Identificam-se duas estratégias de informacdo a populacido: a informagdo para alerta e a
educacao em saude. A primeira tem a fungdo de comunicar os fatos para alertar a populacao
guanto aos riscos imediatos, dirimir o panico e restabelecer a ordem. A educacédo em saude visa
a divulgacdo dos conhecimentos relativos a medida que possibilitem a protecdo da saude
individual e coletiva.

Cabe a empresa responsavel pelos servigos de esgoto elaborar e divulgar notas a imprensa,
além de material informativo para educagcao em saude, periodicamente, e sempre que julgar

oportuno. As estratégias de informacgéo a populagao estédo dispostas no Esquema 8.
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Esquema 8: Estratégias de informagao a populagao

Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulagdo com as instituicbes de

ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a mudanga de comportamento
em relacio as causas e as medidas de protecéao.

Tabela 41: Agbes de emergéncia e contingéncia para o esgotamento sanitario

Ocorréncia Sl Acoes a serem adotadas
problema
Imediato isolamento da area afetada e contencgéo, se possivel, do
material extravasado.
Comunicagéao do fato a populagao e aos 6rgaos ambientais.
Verificagdo da salde da populagdo do entorno. Cadastramento dos
Vazamento /o Interruncio atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de Informagéao
z u upca de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria GM/MS N° 104, de 25 de
Extravasamento da energia ;
da ETE létri Janeiro de 2011.
a eletrica Execucao do servigo de limpeza local.
Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento
de energia
Disponibilizagao de geradores de emergéncia até normalizagdo do
fornecimento.
Paralisacao do Comunicacao imediata a Policia.
funcionamento Vandalismo E 50 d L . tos danificad
da Estacio xecugao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
~ Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento
Interrupgéo d .
i € energia.
da energia - —— — - —
clétrica Disponibilizacado de geradores de emergéncia até normalizacdo do
Paralisacio d fornecimento.
aralisagao do Equipamento Identificagao do equipamento danificado
funcionamento o - - —
da EE danificado por Encaminhamento do material esgotado para extravasor proximo.
desgaste ou ~ L . e
defeito Execucao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
Vandali Comunicagéao imediata a Policia.
anaalismo Execucgao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
Danos/ Estimativa inicial dos danos causados.
acidentes nas Comunicagao do fato a populagdo e aos 6rgdos ambientais e sanitarios
tubulacdes da Cadastramento dos atingidos e envio das informagdes ao SINAN
rede coletora, Rompimento | (Sistema de Informag&o de Agravos de Notificagao) conforme Portaria
interceptores ou GM/MS N° 104, de 25 de Janeiro de 2011.
linhas de Execugao do servigo de limpeza local.
recalque Imediato reparo das estruturas.
Identificagdo da a fetada.
Retorno de Obstrucéo . eicacao ? area ale'a a. -
Isolamento da area afetada para ndo comprometimento do servigo na
esgoto nos dos coletores
AP rede coletora como um todo.
iméveis e redes

Execugao de reparos necessarios.
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6.5.3 Servigo de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Os planos de emergéncia e contingéncia tem por objetivo primordial apresentar as principais
acdes a serem adotadas pelos diversos agentes envolvidos em relagdo a multiplas ocorréncias
na area de interesse, visando a identificacdo, acompanhamento e proposta de solugbes para que

se possa contribuir para a manutencao da integridade fisica da populagéo.
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Tabela 42: Agbes de emergéncias e contingéncias para os servigos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbana

Ocorréncia

Origem da ocorréncia

Acoes a serem adotadas

Alagamentos urbanos

Entupimento ou
assoreamento das estruturas
de drenagem (rede, sarjeta
ou bocas de lobo)

Comunicagao aos responsaveis sobre a identificagdo dos locais afetados.

Acompanhamento da saude da populagao diretamente afetada pela ocorréncia com a intengao de dirimir doengas
causadas por veiculagao hidrica.

Cadastramento dos atingidos e envio das informagdes ao SINAN (Sistema de Informacao de Agravos de
Notificagdo) conforme Portaria GM/MS N° 104.

Acoes de manutengao para desobstruir as estruturas afetadas.

Informacgao a populacédo da origem da ocorréncia e seus desdobramentos, bem como intensificagéo de
implementagéo de estruturas que contribuam com a diminuicdo do langamento de residuos nas estruturas de
drenagem (como exemplo, pode-se citar a alocagéo de lixeiras nas proximidades da area).

Inexisténcia de estruturas de
drenagem no local

Comunicagao aos érgaos/responsaveis sobre a identificagdo dos locais sem estrutura e com recorréncia de
alagamentos.

Acompanhamento da saude da populacado diretamente afetada pela ocorréncia com a intencao de dirimir doengas
causadas por veiculagéo hidrica, seguido de cadastramento dos atingidos.

Cadastramento dos atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de Informac&o de Agravos de
Notificagdo) conforme Portaria GM/MS N° 104, DE 25 DE JANEIRO DE 2011.

Execucao de solu¢des provisorias até a elaboragéo de projetos e obras para integragéo ao sistema de drenagem
existente.

Movimento de
encostas (processos
erosivos)

Detonagao de movimentos
provenientes de areas com
pouca ou nenhuma
cobertura vegetal

Remogéao imediata da populagdo da area afetada e comunicagéo do fato para a populagéo e érgéaos responsaveis
(Secretaria de Obras, Secretaria de Meio Ambiente e Defesa Civil)

Promogéao das agdes logisticas emergenciais para remogao, deslocamento e acomodacao (refugio/abrigo) para fins
de protecéo da populagéo.

Implementacdo de medidas emergenciais de contencéo de encostas.

Definigao de estratégias de reassentamento da populagdo no caso da condenagéo de edificagdes por parte da
Defesa Civil.

Acompanhamento periddico da area afetada para o entendimento da evolugao das fei¢gdes do relevo e garantia do
nao retorno da populacéo as areas de risco.

Inexisténcia de estruturas de
drenagem no local

Identificagao de areas urbanizadas que ndo possuem estruturas de drenagem.

Execucao de solugdes provisorias até a elaboragéo de projetos para integragéo ao sistema de drenagem existente.

Enchentes
ocasionadas por
cheias nos cursos
d’agua

Assoreamento dos canais
com sedimentos /
precipitagdo com intensidade
superior a capacidade de
escoamento do curso hidrico

Emissao de alerta antes da ocorréncia de fortes chuvas na regiao.

No caso da confirmacgao do alerta, mobilizar e remover a populagédo da area diretamente afetada.

Acompanhamento da saude da populagao diretamente afetada pela ocorréncia com a inteng&o de dirimir doengas
causadas por veiculagao hidrica.

Promover a¢des de dragagem e limpeza dos cursos de agua em questao.

Fomentar a educagédo ambiental local para dirimir o langamento de materiais e residuos que contribuam com o
assoreamento dos canais.
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6.5.4 Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Visando a reducao da probabilidade de ocorréncia destas situagdes criticas, devem ser adotados
principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial risco
de impacto.
A lei n® 11.445 orienta a proposigdo das agdes para emergéncias e contingéncias, segundo o
Art. 40 da mesma lei, os servicos poderao ser interrompidos pelo prestador em situacdes de
emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens.
O Plano de atendimento para situagoes de emergéncia visa mitigar os efeitos de acidentes em
qualquer um dos servigos de saneamento basico, devem ser documentados, para formagao de
um histérico. Desta forma é possivel verificar recorréncias dos eventos, além de condutas e
procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente reduzir o nimero de acgdes
emergenciais. As acdes para atendimento dessas situagdes devem ser rapidas e eficientes e
serem realizadas por equipes especializadas.
Diante estes principios 0 responsavel tem a base estabelecer um planejamento de forma a
consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio em condi¢des adversas dos
servicos de saneamento basico ligado a area de residuos em situagbes emergenciais e que
demandam um planejamento adequado.
Levando em consideracao a limpeza urbana e o0 manejo de residuos sélidos do Municipio de Sao
Jodo Nepomuceno, o acondicionamento, a coleta de lixo domiciliar e a remediagdo dos aterros
controlados existentes se destacam como essenciais.
Nao foi identificada a falta dos servigos de coleta regular de residuos. A falta destes, comumente
gera problemas imediatos a saude publica através de exposicdo dos residuos em vias e
logradouros publicos, e propiciam condicbes para proliferagdo de insetos e outros vetores
transmissores de doencas.
Entre outros eventos que devem ser avaliados em situacbes de emergéncia, também é
destacado:
e Paralisacédo dos servigos de limpeza urbana, coleta, transporte, tratamento
e destinagédo final dos residuos solidos, sejam eles domésticos ou de
servigos de saude, devido a greve geral da Prefeitura ou operadora do
servico. As acdes emergenciais nesse caso sdo a realizacdo comunicacao
a sociedade da situacdo e para manter a cidade limpa, contragdo de
empresa em carater de emergéncia e, no caso de RSS, informar aos
estabelecimentos a situacao.
e Geragao de residuos volumosos apds catastrofes, como enchentes ou
movimentos de massa. Identificacido de locais alternativos para a disposicao

dos residuos, acionamento
126



.J8 PREFEITURA bt
{8 520 JOAO NEPOMUCENO

DE MAOS DADAS CONSTRUINDO UMA NOVA FISTORIA!

dos funcionarios das Prefeituras responsaveis, Corpo de Bombeiros e Defesa Civil,
compreendem agdes emergenciais a serem tomadas.
Ja as agbes educativas e preventivas que se baseiam na informagéo para a populagdo podem
identificar duas estratégias, uma de alerta, com a comunicagéo dos fatos para alertar quanto aos
riscos imediatos, dirimindo o panico e restabelecendo a ordem e outra de educacdo, com a
divulgacao dos conhecimentos necessarios para a prote¢do da saude individual e coletiva. As

estratégias de informacéo a populagao estao dispostas no Esquema 9.

s ‘ L d T
Alertas Educacéao
6.5.4.1.1.1 Comunicar os *Divulgacao dos conhecimentos relativos
fatos para alertar quanto aos a medida que possibilitem a protecao da
riscos imediatos saude individual e coletiva
6.5.4.1.1.2 Dirimir o panico
0.9.4.1T.7.3" Restabelecer a 7

ordem

Esquema 9: Estratégias de informagao a populagao

Desta forma é necessario implantar campanhas educativas em articulagdo com as instituicoes
de ensino (para alunos e familiares) e equipamentos publicos, com vistas a sensibilizar e
mobilizar a comunidade para a mudanca de comportamento em relagao as causas e as medidas

de protecéo.

6.6. Regulacéao

Com o advento da Lei n® 11.445 abre-se no Brasil mais um campo de regulacédo dos servigos
publicos: o0 saneamento basico. A regulagao apresenta-se como um dos eixos centrais da Politica
Nacional de Saneamento Basico, juntamente com os planos municipais de saneamento.

A atividade de regulacdo pode ser compreendida como sendo a funcdo administrativa
desempenhada pelo Poder Publico para normatizar, controlar e fiscalizar as atividades
econbmicas ou a prestacdo de servigos publicos por particulares. Essas atividades sé&o
geralmente exercidas por agéncias independentes, sob a forma de autarquias especiais, que
gozam de autonomia administrativa, orcamentaria e decisoria, ultimamente criadas com a
finalidade de disciplinar e controlar certas atividades.

Observa-se que, apesar de recomendavel, nao ha obrigatoriedade da existéncia de entidade
regulatéria independente (agéncia) nos casos em que os servigos forem prestados por 6rgao da
administracdo direta ou indireta do ente titular, como ocorre com as autarquias municipais de

agua e esgoto.
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Séo objetivos da entidade reguladora, nos termos do artigo 22 da Lei n° 11.445/07, estabelecer
padroes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfagdo dos usuarios,
garantir o cumprimento das condigbes e metas estabelecidas nos contratos e planos de
saneamento, prevenir e reprimir o abuso do poder econémico e definir tarifas que assegurem
tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria.

No Brasil ja existem algumas agéncias reguladoras para as atividades de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, a grande maioria caracteriza-se como entidades estaduais, a exemplo
da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE. Criada em 2009 e agéncia reguladora foi a
primeira a integrar a estrutura institucional do estado, sendo uma autarquia com autonomia
administrativa, financeira, técnica e patrimonial, vinculada a Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU, com a competéncia de regular e fiscalizar
os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario nas concessdes da COPASA,
COPANOR, CESAMA, SAAE de ltabira e SAAE de Passos.

Para a regulacdo, a ARSAE-MG estabelece as condi¢cdes da prestagdo e da utilizagdo dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario através de resolugcdes normativas e
notas técnicas nas quais os seus regulados tem as diretrizes para a prestacao dos servicos,
otimizacao dos custos, a seguranca das instalagdes, o atendimento ao usuario, as tarifas a serem
aplicadas, etc. Ainda cabe a agéncia a supervisao, controle, avaliacao, fiscalizacao e a aplicacéao
de sang¢des em caso de descumprimento das diretrizes técnicas ou econémicas.

Situacao pior presencia-se com relagéo a regulagao dos servigos de residuos sélidos, drenagem
pluvial e varricdo urbana, pois as aten¢des estdo voltadas — equivocadamente — apenas para os
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Tanto é verdade que muitas das
agéncias estaduais possuem competéncia legal apenas para a regulacao dos servigos relativos
a agua e ao tratamento de efluentes (esgoto), deixando a margem as demais atividades inerentes
ao saneamento basico.

Apesar da previsdo legal para que os consorcios publicos possam exercer as atribuicbes de
regulagdo e fiscalizagdo dos servicos de saneamento basico, a grande dificuldade é a
estruturacao dentro dos principios inerentes, como determina a Lei n. 11.445/07 que baliza as
agéncias reguladoras do setor do saneamento:

Também ha de se lembrar que o saneamento basico ndo se resume aos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e questbes relativas ao manejo dos residuos
sélidos, a limpeza urbana e a drenagem pluvial também precisam ser adequadas pelos
municipios, sob pena de ilegalidade dos contratos de prestacdo dos servigos, nos termos do
artigo 11 da Lei n°® 11.445/07.
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As melhorias das condi¢cbes dos servigos de saneamento dependem do sucesso das entidades
de regulagao, pois a qualidade de vida da populacéo esta intimamente ligada as condigbes de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Basta analisarmos os atendimentos nos
postos de saude dos municipios brasileiros para compreendermos que grande parcela das
doencas decorre das precarias condi¢des de vida da populagao.

Esse cenario precisa ser alterado. A existéncia de agéncias reguladoras fortes e independentes
certamente contribuird para a gradativa ampliagdo e melhoria dos servicos de saneamento
atualmente prestados. A regulacdo dos servicos deve ser efetivada pela prefeitura municipal,
através de agéncia especificamente destinada para este fim, ou delegada a uma agéncia
reguladora, obedecendo aos principios apostos no Sistema Municipal de Regulagédo e Controle

dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto do municipio.
6.7. Monitoramento, Avaliagdo Sistematica e Controle Social

6.7.1. Monitoramento

Para o monitoramento e acompanhamento do PMSB, recomenda-se a analise de um conjunto
de pardmetros especificos que devem ser aplicados de forma sistematica, mostrando o
progresso da execucdo do Plano, avaliando a eficiéncia e a eficacia dos componentes do
sistema, além de verificar se sua qualidade atende as normas e aos padrdes vigentes e as
expectativas dos usuarios.
Como ferramenta de avaliagdo do PMSB de Sao Joao Nepomuceno, sugere-se a utilizacao dos
indicadores do Sistema Nacional de Informacgbes Sobre Saneamento (SNIS) para abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos solidos, com
ampla utilizacdo no pais, onde acompanhando a evolugao destes itens, tem-se como reflexo a
evolucdo dos servigos de saneamento. Ja para drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
por este servigo nao estar incluido no SNIS, foi proposto a utilizacdo de um indicador que sera
disposto mais abaixo.
Em principio, deverdo ser empregados os indicadores elencados abaixo, ressaltando que os
mesmos sao dindmicos, podendo sofrer alteragdo ou complementagdo, se necessario. Para
abastecimento de agua potavel, tém-se os seguintes indicadores:

 Indice de atendimento total de agua (%)

(INO55) =Populacéo atendida com abastecimento de agua
Populacgao total do municipio
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e Tarifa média de agua (R$/m?3)

(INOOS) =  Receita operacional direta de agua
Volume de agua faturado — Volume de agua exportado

o Consumo médio per capita de agua (L/hab./dia)

(INO22) =Volume de agua consumido — Volume de agqua tratada exportado
Populacao atendida com abastecimento de agua

¢ Indice de perdas na distribuigio (%)

(INO49) = Volume de agua (produzido + tratado importado - de servico) = Volume de dgua consumido
Volume de égua (produzido + tratado importado - de servigo)

Ja para esgotamento sanitario, serao utilizados os indicadores listados a seguir:

¢ Indice de atendimento total de esgoto (%)

(INO56) = Populacéo atendida com esgotamento sanitario pelo prestador
Populacgao total do municipio

e Tarifa média de esgoto (R$/m?3)

(INOO6) = Receita operacional direta de esgoto
Volume de esgoto faturado — Volume de esgoto bruto importado

¢ Indice de coleta de esgoto (%)

(INO15) = Volume de esgoto coletado
Volume de agua consumido — Volume de agua tratada exportado

¢ Indice de tratamento de esgoto (%)

(INO16) = Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

No servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, o indicador que sera utilizado para
este monitoramento, € o numero de alagamento por ano no municipio. Desta maneira, apresenta-
se o seguinte indicador:

¢ Indicador de Alagamentos

Indicador de Alag. = N° de alagamentos (eventos) na area urbana por ano

¢ Indicador de Reflorestamento

Indicador de Ref.. = Areg Reflorestada
Area total do municipio
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Ja para servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, a principio devem ser
adotados os indicadores abaixo:
o Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU (%):

(INOQS) = Receita arrecadada com manejo de RSU
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU

o Despesa per capita com manejo de RSU em relag¢ao a populagao urbana e rural
(R$/hab.):

(INOO6) = Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Populagéo urbana

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Populagao rural

e Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagao a populagao urbana e
rural (%):

(INO16) = Populacéo atendida declarada
Populagéo urbana

Populacdo atendida declarada
Populagao rural

¢ Massa RDO coletada per capita em relagdo a populagao atendida com o servigo
de coleta (kg/hab.dia):

(IN022) = Quantidade total de RDO coletada
Populagéo atendida declarada

¢ Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagdao a populagao urbana e rural
(kg/hab.dia):

(INO21) = Quantidade total coletada
Populagéo urbana

No caso de delegacdo da regulacédo e dos servicos de saneamento basico para outro ente da
federagdo, nos moldes do Art. 8° da Lei Federal n° 11.445/2007, os indicadores serdo aqueles
definidos pelo Ente Regulador que cumprir esse papel em nome do Municipio, sendo indicada a
ARSAE.
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6.7.2. Avaliacao Sistematica

As proposi¢des consideraram programas, projetos e a¢des de curto, médio e longo prazo e
deverao ser avaliadas e revisadas no maximo de quatro em quatro anos, para se adequar a
possiveis mudangas na dindmica do municipio, conforme estabelece o Artigo 19 da Lei
11.445/2007.

6.7.3. Controle Social

O Plano Municipal de Saneamento Basico € um instrumento de gestdo da administragédo publica
e, sendo assim, é de suma importancia que a sociedade conheg¢a seus objetivos, diretrizes e
programas. O Controle Social € um instrumento necessario, pois através deste fica garantido que
o plano sera seguido, praticado de forma correta e com total transparéncia. Além disso, esta
ferramenta também disponibiliza para a sociedade os dados referentes aos servigos de
saneamento prestados para a populagéo.

O artigo 2° da Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007) estabelece os principios
fundamentais que deveréao servir de base para os servigos publicos de saneamento basico, entre
eles o controle social (inciso X), definido como: “conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacao de politicas, de planejamento e de avaliagao relacionados aos servigos publicos de
saneamento basico”.

De acordo com o capitulo VIII desta lei, referente a participacao de 6rgaos colegiados no controle
social, o controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera incluir a participacao
de orgaos colegiados de carater consultivo; estaduais, do Distrito Federal e municipais,
assegurada a representagao dos titulares dos servigos, de érgdos governamentais relacionados
ao setor de saneamento basico, dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico,
dos usuarios de servicos de saneamento basico e de entidades técnicas, organizacdes da
sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

A resolucao 25 do Conselho das Cidades aborda esta questao de participacao popular e trata da
gestdo do processo de elaboracdo, implementacdo e execug¢do do plano, garantindo a
diversidade na participacdo deste processo, a realizacdo de audiéncias publicas, ampla
divulgacdo do material elaborado em midias de grande veiculagao e publicagbes oficiais, e o
estimulo da participagdo dos mais variados componentes da sociedade como um todo, tornando
o plano, um documento extremamente participativo.

Outra questdo importante, de acordo com o Ministério das Cidades, é o fato de que Plano

Municipal de Saneamento pertence ao municipio e ndo a administragdo. Desta forma, a
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participacdo da comunidade na elaboracao, desenvolvimento e acompanhamento dos trabalhos
tem o potencial de torna-la agente efetivo da manutengéo das diretrizes previstas.
Neste sentido, os mecanismos de divulgagado sédo imprescindiveis nas etapas de discussao da
politica e do plano bem como canais para recebimento de sugestdes e criticas, assim como a
definicdo de estratégias de comunicacdo e canais de acesso as informagdes, com linguagem
acessivel a todos os segmentos sociais.
Complementarmente o PMSB tem de ser apreciado em carater deliberativo e/ou consultivo pelos
conselhos municipais da cidade, da saude, do meio ambiente, ou de saneamento, caso existam,
assim como a aprovagao através do processo legislativo e consignando o Plano de Saneamento
por decreto do Poder Executivo ou Lei Municipal.
“ Devera o Poder Executivo, no prazo de trinta dias, a contar da aprovacao desta
revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico promover a criagao do Conselho
Municipal de Saneamento Basico — CMSB, o6rgdo consultivo e deliberativo com
atribuicao de fiscalizagao do cumprimento do Contrato de Programa a ser firmado com

a concessiondria dos servigcos em questao. ”
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Mapa 1. Identificagédo das captagdes do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
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Mapa 2 Indicagdo dos Reservatoérios, ETAS e estagbes elevatdrias de agua do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
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Mapa 3. Identificagéo das bacias hidrograficas nos limites do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno
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9.ANEXO A - Audiéncia Publica

9.1. Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséao Preliminar

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO wersto preusanan)
DO MUNICIPIO DE SAO JOAO NEPOMUCENO
20 de novembro de 2014.

1 Aos vinte dias do més de novembro do ano de dois mil e quatorze, realizou-se, na Rua Domingos

2 Henrique de Gusmdio, n® 104 — Centro — Sdo Jodo Nepomuceno/MG, a Audiéncia Plblica para

3  Apresentagio do Plano Municipal de Saneamentd do Municipio de Sdo Jodo Nepomuceno (Versdo

4  Preliminar). Formando a primeira Mesa Diretora, estiveram presentes as pessoas:

5 lodin Filguinn Finang,  Onlodn

6 gque presidiu a primeira mesa;, W e EQQLQ-Q a 04 stz‘j:q:y_\j ;

7 {gmm,\@ e pilive Hggg&_dt_}_ @Qz?zs:c g';gg,\g‘;g

8 &EQ Q\_Q oA onn . Formando a segunda Mesa Diretora, estweram presentes as

9 pessoas_Hee Banleame AMAmm YT, @ e
10  que presidiu a segunda mesa e g—\m HL\.[LJY\,UL
11 A j Nomeado como relator, o Sr(a ) Taan ;
12 Q 2 Ay Soeansaes  para elaboragao desta ata. Formande o plendrio estiveram presentes
13 nomes e representagdes conforme lista de presenga anexada sob o nimero i a _.dL
14  desta forma ) ( @) won Ao ) folhas totalmente preenchidas e uma
15 parcialmente preenchida tolalizam cQ g; ( \Qﬂ\'b 2 @C{f@ )
16  presengas. O(A) mestre de cerimonia Sr(a). 5 ) Ha
17 procedeu a composigdo da primeira mesa diretora e cénv-idou a todos para a execugdo do Hino
18  Nacional. Na sequéncia foi passada a palavra para a mesa diretora 1 para as consideragdes iniciais
19  onde foi saudada a presenga de todos, apresentado de forma breve os objetivos da Audiéncia
20  Publica e apresentado video educativo institucional sobre saneamento basico. Dando sequéncia
21 aos trabalhos a serem desenvolvidos, o{a) mestre de cerimBnias informou aos participantes sobre
22  os procedimentos constantes no Regimento Interno (Anexo 1) a serem observados na sessdo. Na
23  continuidade foi desfeita a primeira mesa. 0(a)- ?%r(\x\ m-\\;rmbm ,
24 Arna l—lx\%jfnnr\ da empresa CONEN exgcutou a
25  apresentacdo técnica da Versdo Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Sdo Jodo
26  Nepomuceno (Anexo Il) com a linguagem clara e abjetiva. O(a) mestre de cerimonia constituiu a
27  segunda mesa e seguindo os protocolos foram concedidos 10 (dez) minutos para inscricdo de

Figura 50: Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar - Pagina 01/16
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63

perguntas/manifestagdes por escrito (através do preenchimento da Ficha de Perguntas - Anexo lil)
e verbais (através da Listagem chamada Inscrigdo de Manifestagao Verbal - Anexc IV). Estes dois

controles estdo incluidos da seguinte forma: da pégina J9 a VS Fichade Perguntas,

totalizando___\ ( Ao ) fichas e da pagina _\¢ a
o a lista de |Inscricao para Manifestagdo Verbal, totalizando 2{
( W ) inscrigdes. Apds o intervalo o Presidente da

Segunda Mesa deu continuidade aos trabalhos, chamando os presentes e inscritos para a
manifestagdo verbal por ordem de inscri¢do e canforme regulamento. Em bloco de trés perguntas
foram sendo respondidos os questionamentos pelo responsdvel a que foi dirigida a manifestagao
verbal, assim como, foram respondidos os questionamentos as manifestagoes escritas. Durante o
tempo das manifestagbes foram recebidos contetdos, conforme ficha de controle de entrega de
conteldo, anexado da pdgna _-—a __  desta ata, num total de L
( 2 enm ) conteddos entregues. Todas ocorréncias de relevancia efou soliciladas

foram registradas na Ficha de Ocorréncia, anexadas nesta ata da pdgina _ — a _— ., e
lotalizam Q0 Zone ) ocorréncias. Finalizadas as manifestagdes o(a)
Presidente da Segunda Mesa, Sr(a). 6 Nane Aoy, encsrrou esta
Audiéncia Pablica, informando que na presente ata serd anexada a lista de presengas 2 estard

disponivel na Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Nepomuceno. Nada mais havendo a tratar,

encerrou-se a Audiéncia Piblica e eu, @‘fm;@_}q‘\fpmmm\,b do S Relator(a)
nomeado(a), lavrei a presente ata que, ap6s lida e aprovada, serd assinada pelas autoridades

presentes e/ou membros do Comité Executivo presentes.

Sao Jodo Nepomuceno, 20 de novembro de 2014

Nome Yepresentagao 1

S Loggon
Zhlule) S, Brillisg 4 Mo bt

C%ﬁoﬁ:é #}/JM;& S )ﬁgﬁé@ Tn lorzg.
%’LQA::{ f_. 2. Se C-4ea/:?-r//~f:7/f‘..? f:r*'r

Nome Representagdo

Y2 EA’{M /l%; Suc.. o;épmsmggémo

Figura 51: Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar - Pagina 02/16
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my
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAC JOAO NEPOMUCENQ

REGIMENTO INTERNO PARA REALIZAGAD DA AUDIENCIA PUBLICA
APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SAQ JOAD NEPOMUCEND nensao seeuvissns

Data: 20 de Novembro de 2014

Local; Camara Municipal - Rua Domingos Henrigue de Gusméo n° 104 —
Centro - Sdo Jodio Nepomuceno

Horarie: 15h

A Participagdo na Audiéncia Publica de apresenfagdo do conteddo da
versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Sao Jodo
Nepormuceno obedecerd &s seguintes regras:

"Art1. A Sessdo terd a sequinte ordem: 1. Abertura Oficial; l. Formagio
da Mesa Diretora 1, Il Execuciio do Hino Macional; IV. Consideragbes
iniciais — Mesa Diretora 1; V. Leitura das regras e funcionamento da
audiéncia; V1. Apresentagdo da versao preliminar do Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Sdo Jodo Nepomuceno; V. Formagio da Mesa
Diretora 2; VIll. Abertura para manilestagdes (verbais e por escrito); IX.
Leitura da ata; X, Encerramento,

Art. 2. A sessdo ferd livre acesso a qualquer pessoa gue se interesse pelo
objeto de discussdo, bem como, livie acesso a qualquer imprensa que
tenha interesse em realizar a cobertura da Audiéncia.

Art 3. Todos os presentes na Audiéncia Publica deverdo assinar a Lista de
Presenca, informando nome completo de forma legivel, ndmero do
documento de identificagdo (RG e/ ou CPF), contato {e-mail e/ou telefone),
e entidade a qual representa {caso ndo seja representante de alguma
entidade, deverd informar ser morador do municipio).

Paragrafe dnico: A lista de presenga ficard disponivel durante toda sessdo.

Art 4.Durante @ Audiéncia Plblica estard disponivel uma versao impressa
do PMSB, para livre consulta dos presentes.

Art 5. Caberd 2 empresa contratada para elaberagdo do PMSB — a Empresa
Conen Infraestrutura Urbana, conforme Contrato de Prestagdo de Servigo
021/2013 AGEVAP, assinado em 26/08/2013, disponibilizar um
representante para a elaboragdo da ata da sessao.

Art 6. A Audiéncia serd conduzida por um representante da empresa
contratada.

§ Sdo prerrogativas deste responsavel: |. Realizar a abertura da Sessao; II.
Apresentar 0s objetivos e regras de funcionamento da audiéncia; Il
Ordenar o curso das manifestagdes; IV. Decidir sobre a pertinéncia das
questdes formuladas; V. Controlar o tempo das intervengdes orais;

Art 7. A Sessao serd constituida por duas Mesas Diretoras em momentos
distintos e um Plendrio. No primeiro momento de apresentagdo do
conteido - Mesa Diretoral que serd composta pelo presidente da Mesa
Diretora 1, um representante do Comité Executivo Local e um convidado
(preferencialmente uma representagao do legislativo)

I. O presidente da Mesa Diretora 1 serd o prefeito (a) do municipio ou seu
representante, em ¢aso de auséncia.

IIl.Cada representante 3 Mesa Diretora 1 terd 3 (trés) minutos para fazer sua
consideragao Inicial, apds a execugdo do Hino Nacional;

Art 8. O responsavel técnico da empresa contratada para a elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Basico terd o prazo de 30 (trinla) minutos
para realizar exposigdo técnica sobre os estudos desenvolvidos em uma
linguagem clara ¢ objetiva.

Art 9. Apoés a apresentagao, serd concedido um intervalo de 10 (dez)
minutos para inscrigdo das manifestagdes. Neste momento serd formada a
Mesa Diretora 2, com uma cemposi¢ao simplificada.

Art 10. A Mesa Diretora 2 serd composta por um representante do Comité
Executivo Local e um representante da empresa contratada para auxiliar nas
respostas aos questionamentos dos inscritos para manifestagio (verbal
&/0u escrita),

. Cabe a empresa contralada disponibilizar um representante para
registrar e inscrever os participantes, de acordo com a ordem das
solicitagdes;

Il. As inscrigbes para as perguntas serdo feitas por escrito, a partir do
preenchimento do formuldrio proprio que serd distribuido em momenta
opartuno.

I.  Os interessados em fazer as pergunlas, através de manifestacdo verbal,
deverdo se inscrever neste momento, por meio da listagem denominada
Inscrigdo em Manifestagdo Oral. Cada inscrito lerd o méximo de 3 (irés)
minutos para fazer a pergunta ou guestionamento.

Il. O participante inscrito ndo podera ceder o seu tempo para somar ou
transferir para outro.

IV. Somente serdo respondidos os questionamentos de inscritos que
estiverem presentes.

Art 11, O presidente abrird os debates que serao realizados em blocos de 3
(trés ) manifestagdes, totalizando 12 manifestagdes (escritas e verbais).
Ultrapassado este ndmero, os demais interessados pederdo, com o auxilio
de um representante da empresa contralada, gravar seu questionamento
para ser enviada a Prefeitura Municipal, que providenciard o respectivo
encaminhamento aos responsaveis por responder.

Art 12. Por um prazo de 10 (dez) dias (teis, a contar da data da realizagao
da Audiéncia Publica, a Prefeitura Municipal receberd comentdrios e
confribuigdes que serdo anexados ao respeclivo processo administrativo de
elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de 540 Jodo
Nepomugeno.

|. Os integrantes da Mesa Diretora 2 deverdo fazer os devidos
esclarecimentos e/ou fornecer as respostas no tempo de 3 (trés) minutos,
tempo eventualmente prorrogdvel a critério do Presidente da Mesa Diretora
2.

Art. 13. Qualquer documentagdo que seja apresentada & Mesa Diretora 1 ou
2 serd recebida e anexada ao processe administrativo do Plano Municipal
de Saneamento Basico de Sao Jodo Nepomuceno. Caso ocorra, serd citado
no decorrer da Audiéncia Publica.

Art 14. A gravagdo de video da Audiéncia Piblica sera anexada ao processo
administrativo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Sdo Jodo
Nepomuceno

Art 15. Apés o término das manifestagdes serd feita a leitura da Ata, que
deverd ser assinada pelas autoridades & Mesa Diretora 1 2.

Art.16. O encerramento da Audiéncia Pdblica acontecera apds a leitura da
ata e agradecimentos aos presentes.

5S40 Jodo Nepomuceno, 20 de cutubro de 2014.

Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Nepomuceno

Figura 52: Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar - Pagina 03/16
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Eventos anteriores

Oficina de sinergia
1211172013

Abastecimento de dgua
Sistemas existentes

Pomisglo sendds  Ligaches  Econmias Perceniusl it ssndimenty

e [N Toisd s s wbans [N] b (8]
Diagndstico da situacao do
saneamento no municipio
Sistemas existentes & Captagio
= 2
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ETA

Fesenaldria

Sistema de esgotamento sanitario existente Drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas
3 Ll

Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario - Censa 2010

Figura 55: Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséo Preliminar - Pagina 06/16
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Abastecimento de Agua Potavel
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Regulacao
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/7
ERINVIWINTA &
- W7 AUDIENCIA PUBLICA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE SAO JOAO NEPOMUCENO [01]

LISTA DE PRESENGA — Data: 20/11/14 — Local: Cdmara Municipal — Rua Domingos Henrigue de Gusmao,
n° 104 — Centro.

1. Nome: Mevwia dar Pones Mires

No daldsnﬁlicagﬁo- e . Telefone/Contate:  S2 6 84 & () O

Instituiéo de Representagdo ou Morador: "y g oA o Loy

2. Nome: f}’r{/u[ﬁfv\ CrN AT ,7(, o

‘No da Identificagdo: a4 . 298. 00X Telefore/Contato: 374 ) /& J*/ ¢

Instituigao de Representaco ou Morador: I\ oy 1o s

3. Nome: j;%/&% ,%{‘?.,,-,7/; \a‘z Abine Dl ng./;f”«ﬂ-o

No da Identificagdo: / R B Telefone/Contate: > 2 Gl - 136 @

Instituicdo d//esemagao ] or: FREFEITURA munic. PAL ’/ Pol1Al ST on~e/nvg

4. Nome: fjuM

No da [dentnftcagao - Telefone/Contato: 37 - /:37(()/‘355’/‘ ZrIg
Instituigao de Representagao ou Morador./,/gé % fz.’c;li/'fﬁ??fc’[/m.

5. Nome: fMava o Fuddn 107

No da Identificagdo: _M& -10 2914 QN Telefone/Contato: 361 - 1107 | 9941-3703

Instituigdo de Representagdo ou Morador: -

6. Nome: “Siiiliny  Moero, Tixtgino  ELATA
No da Identificagdo: /& 142 12 31¢ Telefone/Conlato: 22612309 ./ sr6syg
Instituigdo deﬁ/m(esentagao ou Morador: Soceloeicn Ao Opeos

7. Nome: /,«w/f/é ,Jf/,;// Sanizdito //’

= . L . . s
No da Identificagio: 7 r ¥ €529 F Ie\ef?ﬂe/cgmam; JBEp - T
Instituicdo de Representagdo cu Morador: ﬁ‘z rtore
8. Nome: : o I 1 z.w?}(

No da Identificagio: /" PI= (9L 297 ¥ £ 4 /-3 Telefone/Contate: 3 2 YL < SHI/ L)

Instituigao de Representagdo ou Morador -]ZIA/JA‘ (Y ot
J (/(/L’J’lﬂ/({ 7 ) /(M/g)&_‘ﬂf

9. Nome:

No da Identificagao: ﬂ / 2 Telefone/Com : f‘ g/

Instituigdo de Representagdo ou Morador: fjuig e ‘J‘ umf_(///,a/
(»—

Figura 61: Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar - Pagina 12/16
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AUDIENCIA PUBLICA ) RIMONIA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO e
MUNICPIODE Spe Smae Tepawusuna 2]

LISTA DE PRESENGA — Data:  /11/14 — Local:

oy J Nnme:éa.as —)thw?:.fat. E WA 280/2557,
—

No da [dentificagéo:/r DE fi7) [5’;1/61,}_ 2 efone/Contato: f{ a. . ?—2 {?—}/ 5/
Instituicao de Representagdo ou Morador: )Y {_Q o d -

2: Nome: Lsf4EL [elorF e Fie [hs AALT LI
ND da |dentificacdo:o7 779947254 - 5 €  Telefong/Contato: }2. 7795 - 4« 7 ¥

Instituigdo de Representagdo ou Morador: Bqloro T Fvsp £ 537
_ e Nome: [Bio MHEmiRI s FiRlado Adss
No da Identificagio: #8755 5/2‘9/ 5 Telefone/Contato: P/ K 75 5

Instituigdo de Representagao ou Murador: Q){_Zéo Ditvs osg (d-:oa/‘ %ae )
s Nome_ Spny dlanecs Qowun

No da Identificagdo: | /. /~ g 158 /Q?'z Telefone/Centato: 7?5// J/é’[/

Instituigao de Hepresema:jil BiuMiteE  [oweadn: £ iluainni 7

_ 5% Nome: (uwn /GO/LE«‘VVJ J{chzcm—

No da |dentificagao: : ALne/Contalo (3 ) 396 - 7/66 i g o
Instituicao de Representagao ou Morador: Uj/fymrj/ /V,m ¢ L&& fx it B Bl U1 xafcw
_ - Nome: iR op iz’,afﬁ&’ﬁé 2 LRI

No da Identilicagdo: 3 ¥4 T/ 2 =zf 4 Z47elefone/Contato: _ 52 Y9pf 25,/
Instituigdo de Representagdo ou Morador: _ /212, 0 &2

_ 1+ Nome: “{S&W?« Gadlen \f!.uﬂ'dd!i\.

No da Identificagao: O8A 962 484 — B&  Telefone/Contato: ( 3 :-2) 3261 - 1285
Instituicdo de Representacao ou Marador:

_ g- Nome: < G > A an

No da ldentificacdo: CRC 9S4 505, Telefone/Contato: _, 39 99¢3 GH3Y
Instituigao de Representacgdo ou MOFBUUP‘%{)M\AJ&W ;uu’/fr /r LA
_g o Nome: 2 tovrpen [D0 10ks ceoan

No da Idenmlcaq‘a/o (Bj/(:" ¥ 2775{) ‘/ﬁﬁy Telefone/Contato: 9@ 7/ -1

Instituicdo de Representa 30 ou Morador: // :)()DZDO i )1 A AATDS
_ Lo+ Nome: _¢? )(/,c f//ée(/m di/ jﬁvﬁrﬂﬁ\

7
No da Identificagdo: ALG H/ 436 96 3 TeIefone/Comato:”/ -
Instituigdo de Representagdo ou Morador: & T\mg n ey cbown

Figura 62: Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar - Pagina 13/16
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AUDIENCIA PUBLICA .
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO

MUNCIPIODE S50 Simde Niprusvuessast  Le3]

LISTA DE PRESENCA — Data:  /11/14—Local:

ERIVIUINIE

(c—

_ 4. Nome: 72/77770 £ /ém;}/z4f'

No da Identificago: /-1 5 /08 Telefone/Contate: 7767 - 6655

Instituigdo de Representagao ou Morador: gg/%/?r/,z’ﬁ

_ 2 ® Nome: Mmgvf Al i DA Cassse I

No da Identificagdo: =% . Telefone/Contato: Q634 63

Instituigdo de Representagdo ou Morador: P PCTETHURA — Skt (SCC. A4 e 1Vy an)
_ 2. Nome: o ol = STkariar %’Q/ﬁm

No daldentificagdo: =y /p . 232 .63 4 Telefone/Contato:
Instituicdo de Representagao ou Morador: %%ANF\\

_ 4w Nome: et Gplow s Ww\— Q/}@w,;/

No da Identificagdo: 307233 /A F= Telefone/Contato: gt
Instituigdo de Representagio ou Morador: Wi e dun

sl Nome: %w—wﬂ W) léme

No da ldentificagdo: 45 /3.202. 6.2 6 Telefone/Contate:
Instituigdo de Representagdo ou Morador: .

(2¢).9942 - 3957

Mo ot umls

_ bt Nome: L zon Soc 2. S 204

No da Identificagio: ¢ - Telefone/Bontato:!f 37) S S4sSS
Instituigac de Representacao ou Morador: 2,;9'9‘ R

_ 7 Nome: % A Ellen B

No da Identificagdo: 24 3 . 15, D %7 285 Telefone/Contaio:{?;};qq |s-3219%
Instituicdo de Representacdo ou Morador: MW\Q\

_ yeNome_LUCAE  CGocpal  LORL'S

No da Identificacgo: fre 1] . 377 T?{' i Telefone/Contato: 06)) 0D . ;ﬂ(/,/
Instituigao de Representagdo ou Morador:
_ g Nome: _ Schoodfune  Bonbena

No da Identificagao: - Telefone/Contato:

Instituicao de Representagdo ou Morador: \/ ool
Nome:

No da Identificagao: Telefone/Contato:

Instituicdo de Representagdo ou Morador:

Figura 63: Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséo Preliminar - Pagina 14/16
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TV
AUDIENCIA PUBLICA PARA DISCUSSAO DO CERINMONIA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO i i o
MUNICIPIO DE

FICHA DE PERGUNTAS — FAVOR PREENCHER COM LETRA LEGIVEL, SE POSSIVEL EM LETRA DE FORMA

Nome: C,D.(‘\cé 7 mndue

No da Identificagzo: Telefone/Contato; 326\ 2488

Instituicdo de Representagao ou Morador: H\om?r {c@micn)

A QUEM SE DESTINA A PERGUNTA:
Pergunta:

Bl = e 0 .
(o) L r(o S mau e o \oy mw-‘Lmn\nm . T .
- by ] L S h

(i@ ‘P!ﬂ\ﬁ% ?Aa, J\Be_\lq? " LJ (oo Nofa, 6 (\f(,t&sﬁm T_f- ).b((:u.\n Js(ua

FUSALCITENEN a‘h,_L ssedal s deas ds PHS?)7

Figura 64: Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar - Pagina 15/16
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CERINMUNIAI

AUDIENCIA PUBLICA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE SAO JOAO NEPOMUCENO

[01]

INSCRIGAQ MANIFESTAGAO VERBAL (V) / ESCRITA (E)

(WNome:  MLOA ¢ @mm [ Aomres B U it Cnmssaih,

No da Identiticagao: Telgfons/Contato: (2320 S 6244 4 3

Instituigdo de Representagdo ou Morador: _ Sep \ Amﬁnb&ﬁ;,m

- (WNome: €.

Ao

[ Witionaliy ) I Coskis Bobnss bruppl

No da ldentificagéo:
Instituigdo de Representagao ou Merador:

Pog bibo (b die T lauinoe

52425550634

Telefone/Contato:

N oo dan

€ By N 9Gpg- 25 B4

(ViNome:
No da ldentificagao:

Jnshtun;.ao deﬁm ouMoyador: __ €ns 90 ke
* ({")Nome: %/\EL A Zevade

062994 VT s

drelefone/Contam c2d) 89655454

No da Identificagdo:

JO7 §37 391-53

Telefone/Contato:

(Z20) &% 79_u7 78

(\f)Nnme:

No da Identificaggo:

Instituicdo de Representagdo ou Morador: 0\ pe A e
SG\:))\SJ: 1Yo} f%‘:\(\f‘(ﬁa
S - Telefone/Contato: _ —
Inslituicdo de Representacdo ou Morador: Ve fenDor

(" JNome:

No da Identificacgo:

Telefone/Contato:

Instituicao de Representacdo cu Morador:

( )Nome:

No da Identificagao:

Telefone/Contato:

Instituicdo de Representacdo ou Morador:

( )Nome:

No da Identificagdo:

Telefone/Contato:

Instituigdo de Representagao ou Morador:

( )Neme:

No da Identificagao:

Telefone/Contato:

Instituicac de Representagao ou Morador:

( )Nome:

No da Identificagao:

Telefone/Contato:

Instituicdo de Representagdo ou Morador:

( YNome:

No da Identificagao:

Telefone/Contato:

Institui¢do de Representagdo ou Mcrador:

( )Nome:

No da ldentificagao:

Telefone/Contato:

Institui¢do de Representagdo ou Morador:

Figura 65: Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar - Pagina 16/16
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9.2.Respostas Manifestagbes Verbais

Nome Identificacao Contato Representaciao

Marcos de Almeida Crossethi - (32)9963-4163 Sec. Agricultura

MANIFESTACAO:

Ja foi feito algum trabalho sobre a contaminag¢do no aterro controlado? O aterro mudara de lugar? Foi
contemplada a coleta de residuos de saude, destinando ele de forma correta? Existe uma proposta de
trocar fossas por filtro biolégico? O aterro sanitario ndo podera receber residuos organicos, como capim?

RESPOSTA:

Em visita técnica, foi constatada uma pequena presenga de organicos, indicando baixa possibilidade de
ocorréncia de contaminagao. No entanto, um estudo mais aprofundado n&o esta no escopo do nosso
plano. Verificamos um interesse em fechar o aterro controlado e criar um aterro sanitario fora da cidade,
dentro de todas as normas reguladoras. E necessario um aprimoramento da lei para residuos de saude,
por isso a importancia do plano de saneamento, para apontar a necessidade de uma legislagcéo especifica
que contemple este residuo. Uma das solugdes é sim o filtro biolégico, mas necessita de um decantador
secundario para complementar o tratamento. Outra solugéo é a lagoa de estabilizacdo, mas esta necessita
de uma grande area. Estas sao propostas, baseadas nas caracteristicas do municipio. O aterro sanitario
nao pode receber residuos organicos, somente rejeito. Para um destino adequado a este residuo, é
interessante a criagdo de uma cooperativa para a compostagem deste material.

Quadro 1: Primeira Manifestagéo de acordo com a Figura 65

Nome Identificacao Contato Representaciao

Heraldo Barbosa Cruppi 33421331634 | (32) 9968-3501 | Vereador

MANIFESTACAO:

Existe no plano algum trabalho de contencédo da agua da chuva para que ela ndo afete a sede € os
distritos?

RESPOSTA:

Fizemos um levantamento das areas que necessitam ser reflorestadas para se adequar a legislagao
vigente. Os trabalhos de contengao estarao incluidos na etapa de projeto.

Quadro 2: Segunda Manifestagédo de acordo com a Figura 65
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Nome Identificacao Contato Representaciao
Celio Filgueira Ferraz 6299416131 (32) 9965-5151 Prefeito

MANIFESTACAO:

Gostaria de uma melhor explicagao sobre os possiveis problemas em relagdo a impermeabilizagdo do
solo na entrada da cidade.

RESPOSTA:

Essa ocupagédo e impermeabilizacdo nos topos de morro € muito perigosa e gera a necessidade de
grandes agdes de drenagem, para permitir a infiltragdo e recarga do lencol freatico e evitar o escoamento
superficial. O aumento no escoamento superficial pode causar erosao, vogorocas e inundagdes.

Quadro 3: Terceira Manifestagcao de acordo com a Figura 65

Nome Identificagao Contato Representaciao

Sebastido Barbosa - - Vereador

MANIFESTACAO:

A CONEN ja fez um levantamento de custo? Qual o valor? Qual a participagdo dos municipios perante a
execucao da obra?

RESPOSTA:

Sim, o plano apresenta uma previsdo de investimentos, divididos de acordo com os servicos e areas
atendidas. Nao ha um valor total, mas todas as propostas estdo com suas estimativas orgamentarias. O
investimento dependera dos convénios que o municipio fara com os entes federais. O P5 detalha todos os
custos e o fluxo de caixa ao longo dos anos, identificando quanto seria autogerado pelo sistema e quanto
deveria vir de fontes externas. No P6 estdo listados todos os investimentos necessarios, por distrito, por
servico, por obra e por programa.

Quadro 4: Quinta Manifestagéo de acordo com a Figura 65

9.3.Respostas Manifestacbes Escritas

Nome Identificacao Contato Representaciao

Carlos Henrique Azevedo 10713719753 | (32) 8872-6778 | Morador

MANIFESTAGAO:

Como Sao Jodo Nepomuceno foi contemplado para a elaboragdo do PMSB pela Agevap? E como sera o
processo de escolha das empresas que executara as obras do PMSB
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RESPOSTA:

Foram feitos blocos de licitagbes pela AGEVAP, nossa empresa ganhou dois blocos para elaborar os
planos de saneamento basico. Tendo o plano, séo feitos convénios com entidades federais para que o
municipio receba o recurso. Abre-se uma licitagdo e a empresa ganhadora executa as obras de
saneamento.

Quadro 5: Quarta Manifestagdo de acordo com a Figura 65
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10. ANEXO B - Consulta Publica
10.1. Contribuicées Populares

Comunicacao recebida por email em 21/11/14
De: Luiz Felipe Carvalho de Moraes (Morador)
Para: Conen

Consideracgdes

02204 Zimbra

Zimbra lygia.maranhao@conen.com.br

RE: Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico

De : Luz Felpe Carvalho de Moraes <felpe0362mg@hotmail.com> Ter, 25 de Nov de 2014 10:18
Assunto : RE: Elaborac8o de Planos Municipais de Saneamento Basico
Para : Lygia Maranhao <lygia. maranhao@conen.com.br>
As imagens externas ndo sao exibidas. Exibr as imagens abaixo

Bom dia.
Obrigado pela atencao dispensada.
0O Municipic & Sdo Jodo Nepomuceno - MG

Date: Mon, 24 Nov 2014 20:05:15 -0200

From: lygia.maranhao@conen.com.br

To: felipe0362mg@hotmail.com

Subject: Re: Elaborac3o de Planos Municipais de Saneamento Basico

#0a nOite Luiz Felipe,

Agradego o contato em nome da equipe Conen e tambem 2 sua co Wtribuicao. Poderia informar, por favor, o nome do seu
municipio?

At

pe: "Luiz Felipe Carvalho de Moraes" <felipe0362mg@hotmail.com>
para: "lygia maranhao” <lygia.maranhao@conen.com.br>

Enviadas: Sexta-feira, 21 de novembro de 2014 22:23:56

Assunto: Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento Basico

Boa noite.

Gostaria de deixar aqui registrado parabenizando o trabaho e esforco para que o Plano de Saneamento Bésico saia do papel
e chegue até a populagao e aproveltar para dar uma opinido que considero muko importante: Lancamento de esgote direto
nos rios sem tratamente.

- Minha ideia é o que acontece j& em alguns municios pelo Brasil, como muitas vezes o esgoto da casa fica abaio da
captacdo do esgoto da rua, o ideal seria a prefeitura colocar canos de esgoto junto aos rios, captando esse esgoto direto
das casas e com isso preservaria bastante nossos rios.

Obrigado pela atencao, P B £ 9 : L 2
Um abrago #1005 ' e L
Felipe Moraes
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Figura 66: Contribuicdo Popular

RESPOSTA:

Consulta Publica - Resposta a Contribuicdo ao PMSB Verséo Preliminar de Sdo Jodo Nepomuceno15 de
dezembro de 2014 13:40

De: roseneide sousa

Para:felipe0362mg@hotmail.com

Cc:Lygia Maranhao obras@sjnepomuceno.mg.gov.br

Prezado Sr. Felipe Moraes,

Seu questionamento é bastante importante. InNformamos que em nosso documento P9, é informado no sub
item 5.2.3.2 a ndo existéncia de uma ETE. Ja no 5.2.4 comentamos sobre o Projeto de construgdo da
mesma. Informamos também que S&o Jodo possui aprovado junto a FUNASA o valor de R$
11.151.482,73.

Quadro 6: Contribuigdo Popular 01/01

165



mailto:felipe0362mg@hotmail.com
mailto:obras@sjnepomuceno.mg.gov.br

PREFEITURA oe

& 540 J0AO NEPOMUCENO

DE MAOS DADAS CONSTRUINDO UMA NOVA HISTORIA!

10.2. Contribuicdes Comité Executivo Local e/ou AGEVAP

Comunicacao recebida por email em 21/11/14

De: Prefeitura

Para: Conen
Orcamento para Obras

122014

Zimbra

Att.

]

Zimbra

lygia.maranhao@conen.com.br

Valor do orcamento para as Obras do Sistema de Esgotamento Sanitario, incluindo ETE, Estagoes Elevatorias e

Redes.
De : obras(@sjnepomuceno.mg.gov. br Ter, 21 de Out de 2014 15:28
Assunto : Valor do orgamento para as Obras do Sistema de Esgotamento Sanitario, incluindo ETE, £72 anexos

Estaches Elevatorias e Redes.

Para : Lygia Maranhao <lygia. maranhao@conen.com.br>

Boa tarde Lygia.

Seguem em anexo arquivos contendo os valores do orcamento para as Obras
do Sistema de Esgotamento Sanitario, incluindo ETE, Esta¢des Elevatérias
e Redes nos anos de 2814 e 2015.

A Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos possui ac tedo 211
funciondrios, sendo 192 ativos e 19 afastados. 16 funciondrios atuam
trabalhando na Manutengdo de Rede de Esgotos.

Arg. e Urb., Suelem M. Ferreira Alves

CAU 126.499-¢

Diretora de Obras e Servigos Publicos

Prefeitura Municipal de 53c Joao Nepomuceno - MG

Figura 67: Contribuigdo do Comité Executivo Local - Pagina 01/03
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412204 - (1472 2208)
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAD JOAD NEPOMUCEND Exerclclo: 2014
5" - Quadro das Dotegdes Por Orgdos de Govama s Administagio Paging 1829
Ao 2° Paragralp 1° < ltem IV da Lisl 4 320064 - (Detalhamants do Programa de Trabalhs)
Opgac: 2 - Prefaitura Municical De S0 Jodio MNepomucena
Unidade: fi - Sacretaria De Obras £ Servigos Publicos
Sub-Lindade 0 - Secretana Dw Obras E Servigos Publicos
Gédigo Especificagio Desp. Corrantes  Desp. do Capltal  Total
17812002 Sarammentn Rduce B Amisama |
17.512.012.1.0020 Rulormna E Execugio De Recs De Esgotos Sanltirios 0,00 50.000,00 | &U.009.00
445051 Doras E ivazalaghes 50, 2040,00
17.592.092.1.002% am Lirtama o.00 H1.000,00 30.004,00
44 Caras E Inealagoes ¥0.003,00
47.512.012.2. 0078 5o Da Reds De 1849.700,00 10.509,00 228,700,00
360004 Ceriratagio Por Tempo Delermmado &0, (00,06
309011 Vensmentos E Vorsqms Faes Pessoa il | 80.00C,00 |
318012 Cangases Pawmaaty 39.500.00 |
349018 Culras Desbesss Vrdva's Pensoal T 12.000.00 |
338050 Mainrial Do Comuims 28200 {l:-|
4.4.80.57 Fauipamerics E Material Permarsendn 30.000,00
17.542.012.2.0078 Manutangdo Da Rede De Agua Dos Distrites !s.m.nn| 3.000,00 BE.000,00
3138030 Mautnrial De Conslmo ERLS Y
RS Cuirys Servigos De Teronsos Possos Jurid ca | 30.000,00 |
449051 Coras E inecslagden | | 10.000,00
449059 Equicamanios £ Matenal Permarsnts | 20.000,60
1784204120080 Limpeza Urbana B28.000,00 | 0,08 625.008.00
ERE R Cemmatagio Por Tempo Deserminadn *50.00C,90 |
3.9.80.11 venumamcs E Vartagens Flias Pessow ol 30000600 |
319013 Qurgagpies Pabonois 150.00C,00
3190.18 Oulris Dwi ponits Virkives Posslal Tl 30.00C,00
339030 Material Do Connums #9,000,00 |
239036 Dutngs Servigos De Terceros. Pessos Fiscs A0, 00 |
2.3.50.30 Culras Servigod De Terceros Pesscs Juricios 10,00¢,00
1751201220081 Ruevitalizacho E Limpera De Carregos 18.000,30 [X..-] 18.000,00
339030 Material D Consums 4,000,900
28038 Cutios Sanagns Ds Tascems Fessoa Juridica | 14,090,060
4 Trarsporie |
o THY Trarsporie Rooudidng
@5, 82011 Trafegaoiidade Dua Vs Rurss
26.782.011.1.9022 Construgéo E Reforma D Pontes | 0,00 68.000,00 60.000,00
440051 Obras E Inatalagbas | 60.000.0¢
26.782.011.2.5083 Ensalbramento E Conservagio De Estradas | 414.500,30 o.0e 414.500,00
21.90.04 Contratsgis Por Tempe Daterminade 45,000,50
4106011 Vencimantos © Vrtagens Faas Pessaal Cul 250.000.80
318013 Oerigagles Paironals B1.500,00
31801 Ouvas Despesas Vordves Pessosd D 10.000.00
330030 Mateoal De Consams G000
138038 Quras Saricos De Torcsros Pessds Juriccs 1200000
& IED R Consrunds A Garboas
26.782,026.2.0982 Logistica De Transports E Maguinas 801.558,00 0,00 S03.556,00
3.9 600 Conratapso Por Temoo Determinado 400000
2150 11 Vencimenias E Vanbagens Fian Prasoal Cod 24,000,00
318013 Obegacies Poirorais 14.400.00
338030 Meteral De Cansurns 542 158.00
338008 Dtros Bern(oa Do Tofon roe  PE3ssa Fibca 000,00
3.3.80.08 Dulros Sondgos Qo Teroenos Poseos uridcs 180.000,00
|
|
AETHATLEE 5080 B3 68
I a 18 1 = — |
i b, L EOHARDC ARALLLE RIBEIAD,

Figura 67: Contribuigdo do Comité Executivo Local - Pagina 02/03
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D4n22m4 - (1472=2256)
PREFEITURA MUNICIPAL DE SA0 JOAD NEPOMUCEND Exurmico, 2018
8* . Cundre daz Datscies For Orgacs de Governo & ASMNINrIcED Pégna(z) 1830
Antigs ° Paragraby 1% - leam IV ¢ Ll 4320464 = {Detahaments oo Programa du Trabalha]
Orgae: 3 - PREFEITURA MUNICIRAL OF SAO 30A0 NEPOMUCEND
Unigadi B - Socratins te Obras & Senvigos Pukcss
Sun-Uridoda: { « Sstrelatia de Cras o Servigos Plolioos
Cédige Especificacan Doso, Correnles Desp. de Capital Total
16 [HABITAGAD
15,482 [HABITAGAD URBANA
16482073 IHABITAGAD OF INTERESSE SOUML
16.482.892.0,001% il_trruuiuroi CASAS POPULARES 0.0 10.000,50 10.000,00
449051 |CERAS E INSTALADOES 10.400.00
1848281320077 CESTA BASICA DE MATERIAIS DE CONSTRUGAD 16.000.00 neo 16.000.00
5.590,37 WATEALL DE DISTRISLIGAD GRATUITA 160600 00
17 SANEAMENTO |
17512 SAMNEAMENT D BASICO URBAND |
1T AR E.SANE AMENT O BASICU E AMBIENTAL
17.612.012.4.0020 'REFORMA E E GAD DE REDE DE =33 .80 10,800,080 40.090.00
449051 DERAS £ INSTALAGOES 10500 40
47.612.012.4.0031 DRENAGEM UREANA L2 10,800,060 0,000,080
4,4.80.5 CBRAS E NETALAGOES 10.000.00
17.612.012.2.0078 MANUTENGAD DA REDE DE ESCOTOS 472000 00 1.000,00 476.000,00
3,1.00004 CONTRATAGAD POR TEMPO DETT RMINADD 100.000 00
218041 VENCIMENTOS E VANTAGENS FIXAS PESEOA. CIVIL 250 000,00 |
310013 ORRIGAGOES PATRONAS 2000 | |
3160016 OUTRAS DESPESAS VARIAVEIS. PRESOAL CIVIL 51.00000
138030 MATERIAL DE CONSUMD 56.000,00
445052 EQUIFPAMENTOS E MATERIAL SERMANENTE 3.000.00
1T.E12012.2.0079 MANUTENGAD DA REDE DE AGUA DOS DISTRITOS 40.000 08 1.000,00 48,000,000
138030 MATERLAL DE CONSUMO 000000
339035 (OWTROS SERVIGOS UE TERCESRGS PESSCA JURIDICA 30.000,00
448051 OSRAS E IWETALACOES 500000 |
4.4 00 52 EQUIPANENTOS E MATERIAL PERMANENTE 100000
1761201220080 LIMPEZA URSANA 2.028.000,00 LR I.025.000.00
118008 (CONTRATAGAD POR TEMPD DE 1ERMINADD 360 D00 00
310011 VENCIMENTOS £ VANTAGENS FIXAS PESS0AL CVIL E20.000 00
118018 DERIGATOLS PATROMAIS 450,000 00
118018 (OUTRAS DESPESAS VARIAVIIS FESSOAL CRAL 180000 00
13803 MATERIAL DE CONSLMO 70,000 00
338036 (OJTROS EERVICOS DE TERCEIROS FESSOA FISICA B6.000 00
1390008 (OJTROS SERVICOS DE TERCEIRDE PESSCA JURIDICA 65,000 (60
17.612.012.2.0081 REVITALIZACAD E LIMPEZA DE CORREGOS 000 00 12 Te.a00,00
136230 MATERIAL DE COMNSUMOG .00, 00
138209 (OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS PESSCA JURIDICA +4. 000 03
8 THANSPORTE
246782 [TRANSPORTE ROUOVIARID
5. 2011 RAFFGARILINADE OAS VIAS AURAME
DETEZ.O11.0.0032 [CONSTRUGAD E REFORMA DE PONTEE o.en 56,000,850 £00000,00
44,0081 DERAS & INSTALAGDES B0, 609,00
DE.TEDON1 20083 ENSAIBRAMENTO E CONBERVAGAD DE ESTRADAS 464,000 80 0,00 EE4.000.00
1.4.60.04 CONTRATAGAD POR TEMPO DETERMINADD 130,000,00
1.1.80.01 [VENCIMENTOS E VANTAGENS FIXAS PESSOAL CIVE 380.000,00
pRERE] DERIGAGOES PATRONAIS 0, D B
115048 [DUTRAS DESPESAS VARIAVEIS PESSOAL CIVIL #8,000,00
3.3.80.50 MATERLAL DE CONEUNMD BN T
13039 OUTROS SERVICOS DE TERCEIRCS PESSOA JURDICA 3 000,00
45.752.028 CONETALINDO A GARBDSA
16.752.026.2.0082 LOGISTICA DE TRANSPORTE E MAGLINAS 1.048.577 53 (-1 LO4EETT.ER
31.60.04 CONTRATAGAD POR TEMPD DETESMINADO 88.000,00
318801 VENCIMENTDS E VANTAGENS FLLAS PESSOAL Civie 1680, 000,00
5.0.80.13 DERIGAGOES PATROMAIS T0.000,00
315096 DUTRAS DESPESAS WARIAVEIS FESSOAL CIVIL W 00,00
135030 MATERIAL DE CONSUMO 426,577 83
330038 OUTROS SERYICOS UE TERCEIRDS PEBSOA FisiCa 7,000, 00
33803 OUTRDS SERVIGOS DE TERCEIROS PLESOA JURIDITA <0 00000
s |
5828027 52 M 80000 | 654,227 52
Lot RSP T :
imprenan mr LLCMARESD AL RIBE RS
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Resposta:Os valores apresentados pela lei Orgcamentaria de 2014 e 2015 nao estéao
apresentados no P8. Esta informacao seria para o P4.

Quadro 7: Contribuicao do Comité Executivo Local 01/01

10.3. Contribuicdes Empresa Consultora

10.3.1.Alteracbes/correg¢des no conteudo de P8

Descrigao Alteragao/Corregao P8 P9
Lista @8r@db8las. Atualizagdo da numeragao. Alteracdo - -
Item 5.1.7. Legislagao Especifica Inclusao - Plano Diretor
Item 5.2.5. Informacdes da Gestao de Servigos Inclus3o ) Numero de
de Esgotamento Sanitario. Primeiro paragrafo. funcionarios
Item 5.2.7. Legislacao Especifica. Primeiro
paragrafo. Informacgdes referentes ao Plano Incluséao - -
Diretor.
Item 5.3.2. Urbanizagdo e Drenagem. Quinto
paragrafo. Informacgdes referentes ao Plano Incluséao - -
Diretor.
Item 5.3.10. Legislacdo Especifica. Terceiro
paragrafo. Informacdes referentes ao Plano Incluséao - -
Diretor
Item 5.4.4. Legislagao Especifica. Primeiro
paragrafo. Informacgdes referentes ao Plano Incluséao - -

Diretor

Quadro 8: Alteracdes/correcdes no conteudo de P8 para P9
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11. ANEXO C - Sintese dos Pontos Debatidos e Apresentados no Plano Original:

Durante o periodo de Consulta Publica e Audiéncia Publica foi identificado que as
manifestacdes tratavam-se prioritariamente de regulacaoffiscalizagdo e abrangéncia do
plano. A seguir esta a sintese dos pontos debatidos e apresentados, que de forma clara
e objetiva foram respondidos:

Observou-se que o Plano Municipal de Saneamento Basico de Sdo Jodo Nepomuceno
contempla as quatro vertentes do setor de saneamento - abastecimento de agua potavel;
esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana
e manejo de residuos solidos — para um horizonte de planejamento de 25 (vinte e cinco)
anos, ou seja, de 2013 a 2038 - abrangendo todo o territério do municipio, sejam em suas
areas urbanas e rurais (inclusive areas indigenas, quilombolas e tradicionais sempre que
houver) obedecendo as diretrizes definidas na Lei n°® 11.445/07 e Decreto n® 7.217/2010.
Foi informado que no Plano Nacional de Saneamento Basico — Plansab, o aporte
financeiro é de R$ 508 bilhdes entre 2013 e 2033. O Plansab é semelhante ao PMSB, so6
que em proporcao federal, envolvendo todos os estados e seus municipios. Ele
estabelece diretrizes, metas e agdes de saneamento basico para o Pais, para um periodo
de 20 anos, também para os quatros segmentos do saneamento. Assim como o PMSB
de Sao Joao Nepomuceno, o Plansab também deve ser revisado periodicamente, em um
prazo nao superior a quatro anos, e avaliado com base nos indicadores de
monitoramento, de resultado e de impacto previstos em suas metas e diretrizes. Desta
forma, atentou-se que assim como o Plansab, o PMSB de Sao Jodo Nepomuceno
também tem os custos dos segmentos de saneamento.

Por fim, esclareceu-se que a empresa consultora foi contratada através de licitagao pela
Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul -
AGEVAP, associagao de instituicdes pertencentes ao (Comité da Bacia do rio Paraiba do
Sul) — Ceivap. Esta associagao fora contratada pela Agencia Nacional das Aguas - ANA,

para exercer as fungbes da agéncia da bacia. Entre suas fungdes, destaca-se a de
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receber os recursos oriundos da cobrancga pelo uso da agua no Rio Paraiba do Sul para
investi-lo em programas para a gestao dos recursos hidricos da referia bacia. Este valor

que é investido para fins de elaboracdo dos PMSBs das cidades desta bacia hidrografica.

1 ANEXO D - Compromissos para a gestao dos servigos de
saneamento

O PMSB é o principal instrumento da politica de saneamento basico para o municipio.
Apresenta em seu conteido um compromisso coletivo da sociedade em relagédo a forma
de construir o futuro do saneamento no territério. Por esta razdo o mesmo analisa a
realidade e traga as diretrizes e metas, além de apresentar alternativas viaveis para
transformar de maneira positiva o cenario de saneamento. Além disto, é formulado sob a
coordenagédo do poder publico, com a participacdo de todos aqueles que atuam no
saneamento em todo territério, pela sua populagao, tanto os que recebem os servigos
como aqueles que nao tém acesso a eles.

Diante a grande interdependéncia das acbes de saneamento com as de saude,
educacao, habitagdo, meio ambiente, recursos hidricos e outras, os programas e as
acdes nestes temas apresentados no plano devem ser compativeis com o Plano Diretor
do municipio e com planos das bacias hidrograficas em que estao inseridos, sempre que
existentes, assim como foi assumido com toda a sociedade brasileira a Universalizagao
do Saneamento Basico, diante a Lei 11.445/2007,

com o objetivo da prestacdo de um servigo de melhor

qualidade, por meio da reorganizagdo e do
Rekia L ioracdado fortalecimento institucional das atividades de gestdo —
planejamento, regulagao, fiscalizacdo, prestagdo de

servicos e controle social. Desta forma, com o

Avaliagdo da execugao - . ~ .
dos programas, AProvagaodo compromisso para a gestdo dos servigos de
projetos e agoes PMSB

saneamento, a elaboragcao do PMSB da inicio com a

y fungdo de organizar o setor de saneamento no
Execugdo dos

programas,

projetos ¢ agdes municipio. Sua aprovagéao sera realizada em forma de

lei municipal devendo ser executado por 6rgdo do

Figura 68: Fluxo de Planejamento do
PMSB

municipio responsavel, com acompanhamento do
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controle social instituido. A avaliacio da execucao do PMSB deve ocorrer continuamente
e sua revisdo a cada 4 (quatro) anos. Atenta-se que as atividades relativas a continuidade
do planejamento do setor de saneamento (aprovagao, execugao, avaliagao e revisdo) nao
figuram como parte do objeto deste contrato, ainda assim, o municipio possui a
obrigagdo da continuidade do planejamento, assumindo o compromisso de efetivar as
atividades previstas no PMSB e submeté-lo a avaliagdo e aprovagdo do legislativo
municipal. Diante desta importante ferramenta, o PMSB, fomenta-se avangos e surgem

desafios.
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